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PREAMBUL

L’Estatut d’ Autonomia de la Comunitat Valenciana estableix en el
seu article 53 que és de competencia exclusiva de la Generalitat la regu-
lacid i administraci6 de ’ensenyament en tota la seua extensio, nivells
i graus, modalitats i especialitats, en I’ambit de les seues competencies,
sense perjudici del que es disposa en ’article vint-i-set de la Constitucid
Espanyola i en les lleis organiques que, conforme a ’apartat u del seu
article huitanta-u, la desenvolupen.

Una vegada aprovat i publicat en el Boletin Oficial del Estado el
Reial decret 1075/2012, de 13 de juliol, pel qual s’estableix el titol
de Técnic o Tecnica Superiors en Organitzacié del Manteniment de
Magquinaria de Vaixells i Embarcacions i es fixen els seus ensenyaments
minims, els continguts basics dels quals representen el 50 per cent de la
duraci6 total del curriculum d’aquest cicle formatiu, establida en 2000
hores, en virtut del que es disposa en els articles 6.2, 6.3, 39.4139.6
de la Llei organica 2/2006, de 3 de maig, d’Educacié (LOE), i en el
capitol I del titol I del Reial decret 1147/2011, de 29 de juliol, pel qual
s’estableix I’ordenacio de la formaci6 professional del sistema educa-
tiu, és procedent i necessari, tenint en compte els aspectes definits en
la normativa anteriorment esmentada, establir el curriculum complet
d’aquests nous ensenyaments de Formacié Professional inicial vinculats
al titol esmentat en I’ambit d’aquesta Comunitat Autonoma, ampliant i
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PREAMBULO

El Estatut d’ Autonomia de la Comunitat Valenciana establece en su
articulo 53 que es de competencia exclusiva de la Generalitat la regu-
lacion y administracion de la ensefianza en toda su extension, niveles y
grados, modalidades y especialidades, en el &mbito de sus competen-
cias, sin perjuicio de lo dispuesto en el articulo veintisiete de la Consti-
tucion Espailola y en las leyes organicas que, conforme al apartado uno
de su articulo ochenta y uno, la desarrollen.

Una vez aprobado y publicado en el Boletin Oficial del Estado el
Real decreto 1075/2012, de 13 de julio, por el que se establece el titulo
de Técnico o Técnica Superiores en Organizacion del Mantenimiento
de Maquinaria de Buques y Embarcaciones y se fijan sus ensefianzas
minimas, cuyos contenidos basicos representan el 50% de la duracion
total del curriculo de este ciclo formativo, establecida en 2000 horas,
en virtud de lo dispuesto en los articulos 6.2, 6.3, 39.4 y 39.6 de la Ley
organica 2/2006, de 3 de mayo, de educacion (LOE), y en el capitulo
I del titulo I del Real decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se
establece la ordenacion de la formacion profesional del sistema educati-
vo, procede y es necesario, teniendo en cuenta los aspectos definidos en
la normativa anteriormente citada, establecer el curriculo completo de
estas nuevas ensefianzas de Formacion Profesional inicial vinculadas al
titulo mencionado en el ambito de esta Comunidad Autéonoma, amplian-
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contextualitzant els continguts dels moduls professionals, respectant el
perfil professional d’aquest.

La implantacio del curriculum objecte de regulacid del present
decret tingué lloc a partir del curs escolar 2016-2017 per als ensenya-
ments (moduls professionals) seqiienciats en el curs primer de 1’an-
nex II del present decret i en el curs 2017-2018, per als ensenyaments
(moduls professionals) seqiienciats en el segon curs del mencionat
annex II. Simultaniament, en els mateixos cursos académics deixaren
d’impartir-se els corresponents al primer i segon cursos dels ensenya-
ments establits per a I’obtenci6 del titol de Técnic o Técnica Superiors
en Supervisio i Control de Maquines i Instal-lacions del Vaixell, empa-
rat per la Llei organica 1/1990, de 3 d’octubre, d’ordenacio general del
sistema educatiu (LOGSE).

Procés de transici6 i drets de 1’alumnat que estiga cursant el cicle
formatiu establit per a I’obtencio del titol de Técnic o Técnica Superiors
en Supervisio i Control de Maquines i Instal-lacions del Vaixell, empa-
rat per la LOGSE:

1. L’alumnat que, en finalitzar el curs escolar 2015-2016, com-
plia les condicions requerides per a cursar els ensenyaments del segon
curs del titol de Tecnic o Técnica Superiors en Supervisio i Control de
Maquines i Instal-lacions del Vaixell, emparat per la LOGSE, i que no
va superar algun dels moduls professionals del primer curs del correspo-
nent cicle formatiu els ensenyaments del qual se substitueixen d’acord
amb allo que s’ha indicat en la disposici6 addicional primera del present
decret, compta amb dues convocatories en cada un dels dos anys suc-
cessius per a poder superar els dits moduls professionals, sempre amb
el limit maxim de convocatories pendents de realitzar per la persona
interessada que estableix la normativa vigent en cada un dels régims
d’impartici6 dels ensenyaments de Formaci6 Professional.

Transcorregut el dit periode, en el curs escolar 2018-2019 se li apli-
caren les convalidacions per als moduls superats establides en ’article
15 del Reial decret 1075/2012, de 13 de juliol, pel qual s’estableix el
titol de Tecnic o Tecnica Superiors en Organitzacié del Manteniment
de Maquinaria de Vaixells i Embarcacions, o la norma basica que el
substituisca, regulat per la LOE.

2. A I’alumnat que, en finalitzar el curs escolar 2015-2016, no com-
plia les condicions requerides per a cursar els ensenyaments del segon
curs del titol de Técnic o Tecnica Superiors en Supervisi6 i Control
de Maquines i Instal-lacions del Vaixell, emparat per la LOGSE, se li
aplicaren les convalidacions establides en 1’article 15 del Reial decret
1075/2012, de 13 de juliol, pel qual s’estableix el titol de Tecnic o Téc-
nica Superiors en Organitzacié del Manteniment de Maquinaria de Vai-
xells i Embarcacions, o la norma basica que el substituisca, regulat per
la LOE.

3. L’alumnat que, en finalitzar el curs escolar 2016-2017, no com-
plia, per no haver superat algun dels moduls professionals del segon
curs, les condicions requerides per a obtindre el titol de Técnic o Tec-
nica Superiors en Supervisi6 i Control de Maquines i Instal-lacions del
Vaixell, emparat per la LOGSE, va disposar de dues convocatories en
cada un dels dos cursos successius per a poder superar els dits moduls
professionals, a excepcié del modul de Formacié en centres de treball
per al que va disposar d’un curs escolar suplementari, sempre amb el
limit maxim de convocatories pendents de realitzar per I’interessat que
establix la normativa vigent en cada un dels régims d’imparticio dels
ensenyaments de Formacio Professional. A I’alumnat que, transcorregut
el dit periode, no haguera obtingut el corresponent titol, se i aplicaren
les convalidacions, per als moduls superats, establides en I’article 15 del
Reial decret 1075/2012, de 13 de juliol, pel qual s’estableix el titol de
Tecnic o Técnica Superiors en Organitzacié del Manteniment de Maqui-
naria de Vaixells i Embarcacions, o la norma basica que el substituisca,
regulat per la LOE.

En la definicié d’aquest curriculum s’han tingut en compte les
caracteristiques educatives, aixi com les socioproductives i laborals, de
la Comunitat Valenciana amb la finalitat de donar resposta a les neces-
sitats generals de qualificaci6 dels recursos humans per a la seua incor-
poraci6 a I’estructura productiva de la Comunitat Valenciana, sense cap
perjudici a la mobilitat de I’alumnat, i s’hi ha introduit sols el que és
necessari per a la seua aplicacio eficag, seguint el principi de propor-
cionalitat.

Aquest decret ha sigut elaborat de manera transparent amb la par-
ticipaci6 dels agents implicats en el procés de tramitaci6é d’aquesta
norma.

do y contextualizando los contenidos de los mddulos profesionales,
respetando el perfil profesional del mismo.

La implantacion del curriculo objeto de regulacion del presente
decreto tuvo lugar a partir del curso escolar 2016-2017, para las ense-
flanzas (modulos profesionales) secuenciadas en el curso primero del
anexo II del presente decreto y en el curso 2017-2018, para las ensefian-
zas (modulos profesionales) secuenciadas en el segundo curso del men-
cionado anexo II. Simultaneamente, en los mismos cursos académicos,
dejaron de impartirse las correspondientes al primer y segundo cursos
de las enseflanzas establecidas para la obtencion del titulo de Técnico o
Técnica Superiores en Supervision y Control de Maquinas e Instalacio-
nes del Buque, amparado por la Ley organica 1/1990, de 3 de octubre,
de Ordenacion General del Sistema Educativo (LOGSE).

Proceso de transicion y derechos del alumnado que esté cursando
el ciclo formativo establecido para la obtencion del titulo de Técnico o
Técnica Superiores en Supervision y Control de Maquinas e Instalacio-
nes del Buque, amparado por la LOGSE:

1. El alumnado que, al finalizar el curso escolar 2015-2016, cumplia
las condiciones requeridas para cursar las ensefianzas del segundo curso
del titulo de Técnico o Técnica Superiores en Supervision y Control
de Maquinas e Instalaciones del Buque amparado por la LOGSE, y
que no super6 alguno de los mddulos profesionales del primer curso
del correspondiente ciclo formativo cuyas enseflanzas se sustituyen de
acuerdo con lo indicado en la disposicion adicional primera del presente
decreto, contd con dos convocatorias en cada uno de los dos afos suce-
sivos para poder superar dichos médulos profesionales, siempre con el
limite maximo de convocatorias pendientes de realizar por el interesado
que establece la normativa vigente en cada uno de los regimenes de
imparticion de las ensefianzas de Formacion Profesional.

Transcurrido dicho periodo, en el curso escolar 2018-2019, se le
aplicaron las convalidaciones, para los modulos superados, establecidas
en el articulo 15 del Real decreto 1075/2012, de 13 de julio, por el que
se establece el titulo de Técnico o Técnica Superiores en Organizacion
del Mantenimiento de Maquinaria de Buques y Embarcaciones o norma
basica que lo sustituya, regulado por la LOE.

2. Al alumnado que, al finalizar el curso escolar 2015-2016, no
cumplia las condiciones requeridas para cursar las ensefianzas del
segundo curso del titulo de Técnico o Técnica Superiores en Supervi-
sion y Control de Maquinas e Instalaciones del Buque, amparado por la
LOGSE, se le aplicaron las convalidaciones establecidas en el articulo
15 del Real decreto 1075/2012, de 13 de julio, por el que se establece
el titulo de Técnico o Técnica Superiores en Organizacion del Manteni-
miento de Maquinaria de Buques y Embarcaciones, o norma basica que
lo sustituya, regulado por la LOE.

3. El alumnado que, al finalizar el curso escolar 2016-2017, no cum-
plia, por no haber superado alguno de los mddulos profesionales del
segundo curso, las condiciones requeridas para obtener el titulo de Téc-
nico o Técnica Superiores en Supervision y Control de Maquinas e Ins-
talaciones del Buque, amparado por la LOGSE, dispuso de dos convoca-
torias en cada uno de los dos cursos sucesivos para poder superar dichos
modulos profesionales, a excepcion del modulo de Formacion en centros
de trabajo, para el que dispuso de un curso escolar suplementario, siempre
con el limite maximo de convocatorias pendientes de realizar por el inte-
resado que establece la normativa vigente en cada uno de los regimenes
de imparticion de las ensefianzas de Formacion Profesional. Al alumnado
que, transcurrido dicho periodo, no hubiera obtenido el correspondiente
titulo, se le aplicaron las convalidaciones, para los modulos superados,
establecidas en el articulo 15 del Real decreto 1075/2012, de 13 de julio,
por el que se establece el titulo de Técnico o Técnica Superiores en Orga-
nizacion del Mantenimiento de Maquinaria de Buques y Embarcaciones,
o norma basica que lo sustituya, regulado por la LOE.

En la definicion de este curriculo se han tenido en cuenta las carac-
teristicas educativas, asi como las socio-productivas y laborales, de
la Comunitat Valenciana con el fin de dar respuesta a las necesidades
generales de cualificacion de los recursos humanos para su incorpora-
cion a la estructura productiva de la Comunitat Valenciana, sin perjui-
cio alguno a la movilidad del alumnado, introduciendo solo lo que es
necesario para su aplicacion eficaz, siguiendo el principio de propor-
cionalidad.

Este decreto ha sido elaborado de manera transparente con la par-
ticipacion de los agentes implicados en el proceso de tramitacion de
esta norma.
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Amb aix0, aquesta norma s’articula sobre els principis de necessitat,
eficacia, proporcionalitat, seguretat juridica, transparéncia i eficiéncia,
complint aixi el que s’estableix en I’article 129.1 de la Llei 39/2015,
del procediment administratiu comt de les administracions publiques.

S’ha prestat especial atencio a les arees prioritaries mitjangant la
definicié de continguts de prevencio de riscos laborals, que permeten
que tot I’alumnat puga obtindre el certificat de Técnic o Técnica en
Prevenci6 de Riscos Laborals, Nivell Basic, expedit d’acord amb el que
es disposa en el Reial decret 39/1997, de 17 de gener, pel qual s’aprova
el Reglament dels Serveis de Prevencio, i incorporant en el curriculum
formaci6 en la llengua anglesa per a facilitar la seua mobilitat professi-
onal a qualsevol pais europeu.

Aquest curriculum requereix una posterior concreci6 en les progra-
macions que 1’equip docent ha d’elaborar, les quals han d’incorporar el
disseny d’activitats d’aprenentatge i el desenvolupament d’actuacions
flexibles que, en el marc de la normativa que regula 1’organitzacié dels
centres, possibiliten adequacions particulars del curriculum en cada
centre docent d’acord amb els recursos disponibles, sense que en cap
cas supose la supressio d’objectius que afecten la competencia general
del titol.

Fent us de les competéncies de ’article 53 de I’Estatut d’ Autonomia
de la Comunitat Valenciana, oit el Consell Valencia de Formaci6 Pro-
fessional, amb informe favorable de I’ Advocacia General de la Genera-
litat, consultats els agents socials, a proposta de la consellera d’Educa-
cio, Cultura i Esport, conforme amb el Consell Juridic Consultiu de la
Comunitat Valenciana, i prévia deliberacié del Consell, en la reuni6 del
dia 10 de marg de 2023,

DECRETE

Article 1. Objecte i ambit d’aplicacio

1. El present decret té per objecte establir el curriculum del cicle
formatiu de grau superior vinculat al titol de Técnic o Técnica Superiors
en Organitzacié del Manteniment de Maquinaria de Vaixells i Embarca-
cions, tenint en compte les caracteristiques socioproductives, laborals i
educatives de la Comunitat Valenciana. A aquests efectes, la identifica-
ci6 del titol, el perfil professional que ve expressat per la competeéncia
general, les competéncies professionals, personals i socials i la relacié
de qualificacions i, si és el cas, les unitats de competéncia del Cataleg
Nacional de Qualificacions Professionals, aixi com 1’entorn professional
i la prospectiva del titol en el sector o sectors son els que es defineixen
en el titol de Tecnic o Técnica Superiors en Organitzacié del Manteni-
ment de Maquinaria de Vaixells i Embarcacions, determinat en el Reial
decret 1075/2012, de 13 de juliol, pel qual s’estableix el mencionat titol
iels seus ensenyaments minims.

2. El que disposa aquest decret sera aplicable en els centres docents
que desenvolupen els ensenyaments del cicle formatiu de grau superior
de Técnic o Técnica Superiors en Organitzacié del Manteniment de
Maquinaria de Vaixells i Embarcacions, ubicats en I’ambit territorial de
la Comunitat Valenciana.

Article 2. Curriculum

1. La duraci¢ total del curriculum d’aquest cicle formatiu, inclosa
tant la carrega lectiva dels seus moduls professionals com la carrega
lectiva reservada per a la doceéncia en anglés, és de 2.000 hores.

2. Els seus objectius generals, els moduls professionals, aixi com
les orientacions pedagogiques, son els que s’estableixen per a cadascun
d’ells en el Reial decret 1075/2012, de 13 de juliol.

3. Els continguts, els resultats d’aprenentatge i els seus criteris
d’avaluacio, d’aquests moduls professionals s’estableixen en 1’annex
I del present decret.

Article 3. Organitzacio i distribucio horaria

La impartici6 dels moduls professionals d’aquest cicle formatiu,
quan s’oferisca en régim presencial ordinari, s’organitzara en dos cursos
acadeémics. La seqiienciaci6 en cada curs académic, la seua carrega lec-
tiva completa i la distribuci6 horaria setmanal es concreten en 1’annex
11 del present decret.

Con esto, esta norma se articula sobre los principios de necesidad,
eficacia, proporcionalidad, seguridad juridica, transparencia y eficien-
cia, cumpliendo asi lo que se establece en el articulo 129.1 de la Ley
39/2015, del Procedimiento Administrativo Comun de las Administra-
ciones Publicas.

Se ha prestado especial atencion a las areas prioritarias mediante la
definicion de contenidos de prevencion de riesgos laborales, que per-
mitan que todo el alumnado pueda obtener el certificado de Técnico o
Técnica en Prevencion de Riesgos Laborales, Nivel Basico, expedido
de acuerdo con lo dispuesto en el Real decreto 39/1997, de 17 de enero,
por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, e
incorporando en el curriculo formacion en la lengua inglesa para facili-
tar su movilidad profesional a cualquier pais europeo.

Este curriculo requiere una posterior concrecion en las programa-
ciones que el equipo docente ha de elaborar, las cuales han de incorpo-
rar el disefio de actividades de aprendizaje y el desarrollo de actuaciones
flexibles que, en el marco de la normativa que regula la organizacion
de los centros, posibiliten adecuaciones particulares del curriculo en
cada centro docente de acuerdo con los recursos disponibles, sin que en
ningun caso suponga la supresion de objetivos que afecten a la compe-
tencia general del titulo.

En uso de las competencias del articulo 53 del Estatut d’ Autonomia
de la Comunitat Valenciana, oido el Consejo Valenciano de Formacion
Profesional, con informe favorable de la Abogacia General de la Gene-
ralitat, consultados los agentes sociales, a propuesta de la consellera de
Educacion, Cultura y Deporte, conforme con el Consell Juridic Consul-
tiu de la Comunitat Valenciana, y previa deliberacion del Consell, en la
reunion del dia 10 de marzo de 2023,

DECRETO

Articulo 1. Objeto y ambito de aplicacion

1. El presente decreto tiene por objeto establecer el curriculo del
ciclo formativo de grado superior vinculado al titulo de Técnico o
Técnica Superiores en Organizacion del Mantenimiento de Maquina-
ria de Buques y Embarcaciones, teniendo en cuenta las caracteristicas
socio-productivas, laborales y educativas de la Comunitat Valenciana. A
estos efectos, la identificacion del titulo, el perfil profesional que viene
expresado por la competencia general, las competencias profesionales,
personales y sociales y la relacion de cualificaciones y, en su caso, las
unidades de competencia del Catalogo Nacional de Cualificaciones Pro-
fesionales, asi como el entorno profesional y la prospectiva del titulo
en el sector o sectores son los que se definen en el titulo de Técnico o
Técnica Superiores en Organizacion del Mantenimiento de Maquinaria
de Buques y Embarcaciones, determinado en el Real decreto 1075/2012,
de 13 de julio, por el que se establece el mencionado titulo y sus ense-
flanzas minimas.

2. Lo dispuesto en este decreto sera de aplicacion en los centros
docentes que desarrollen las ensefianzas del ciclo formativo de grado
superior de Técnico o Técnica Superiores en Organizacion del Man-
tenimiento de Maquinaria de Buques y Embarcaciones, ubicados en el
ambito territorial de la Comunitat Valenciana.

Articulo 2. Curriculo

1. La duracion total del curriculo de este ciclo formativo, incluida
tanto la carga lectiva de sus modulos profesionales como la carga lectiva
reservada para la docencia en inglés, es de 2.000 horas.

2. Sus objetivos generales, los modulos profesionales, asi como las
orientaciones pedagogicas, son los que se establecen para cada uno de
ellos en el Real decreto 1075/2012, de 13 de julio.

3. Los contenidos, los resultados de aprendizaje y sus criterios de
evaluacion, de estos modulos profesionales se establecen en el anexo I
del presente decreto.

Articulo 3. Organizacion y distribucion horaria

La imparticion de los mddulos profesionales de este ciclo formati-
vo, cuando se oferte en régimen presencial ordinario, se organizara en
dos cursos académicos. La secuenciacion en cada curso académico, su
carga lectiva completa y la distribucion horaria semanal se concretan en
el anexo II del presente decreto.
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Article 4. Moduls professionals: Formacio en centres de treball i
Projecte d’organitzacio del manteniment de maquinaria de vaixells i
embarcacions

1. El modul professional de Formacio en centres de treball es realit-
zara, amb caracter general, en el tercer trimestre del segon curs.

2. El modul professional de Projecte d’organitzacio del manteni-
ment de maquinaria de vaixells i embarcacions consistira en la realitza-
ci6 individual d’un projecte de caracter integrador i complementari de
la resta dels moduls professionals que componen el cicle formatiu, que
es presentara i es defendra davant d’un tribunal format per professorat
de I’equip docent del cicle formatiu. Es desenvolupara, amb caracter
general, durant 1’altim trimestre del segon curs, i podra coincidir amb
la realitzacié del modul professional de Formaci6 en centres de treball.
El desenvolupament i seguiment d’aquest modul haura de compaginar
la tutoria individual i col-lectiva, i la seua avaluacid, per ser de caracter
integrador i complementari de la resta dels moduls que componen el
cicle formatiu, quedara condicionada a I’avaluacid positiva d’aquests.

Article 5. Espais i equipament

1. Els espais minims que han de reunir els centres educatius per a
permetre el desenvolupament dels ensenyaments d’aquest cicle forma-
tiu, complint la normativa sobre prevenci6 de riscos laborals, aixi com
la normativa sobre seguretat i salut en el lloc de treball, son els establits
en I’annex V d’aquest decret.

2. Els espais formatius establits poden ser ocupats per diferents
grups d’alumnat que cursen el mateix o altres cicles formatius o eta-
pes educatives, i no necessariament han de diferenciar-se per mitja de
tancaments.

3. L’equipament, a més de ser el necessari i suficient per a garantir
I’adquisicio dels resultats d’aprenentatge i la qualitat de I’ensenyament
a I’alumnat segons el sistema de qualitat adoptat, haura de complir les
condicions segiients:

a) Els equips, maquines i material analeg que s’empre disposaran
de la instal-laci6 necessaria perqué funcionen correctament, i compliran
les normes de seguretat i de prevencio6 de riscos i totes les altres que
siguen aplicables.

b) La seua quantitat i caracteristiques hauran d’estar en funcio del
nombre d’alumnes i permetre 1’adquisicio dels resultats d’aprenentatge,
tenint en compte els criteris d’avaluaci6 i els continguts que s’inclouen
en cada un dels moduls professionals que s’impartisquen en els espais
mencionats.

Article 6. Professorat

1. Els aspectes referents a les especialitats del professorat amb atri-
bucid docent en els moduls professionals del cicle formatiu de grau
superior en Organitzaci6é del Manteniment de Maquinaria de Vaixells
i Embarcacions indicats en el punt 2 de ’article 2 del present decret,
segons el que preveu la normativa estatal de caracter basic, son els esta-
blits actualment en I’annex III A) del Reial decret 1075/2012, de 13 de
juliol.

En I’annex III del present decret es determinen les especialitats i, si
és el cas, els requisits de formaci6 inicial del professorat amb atribucid
docent en el modul professional d’Anglés técnic inclos en ’article 7.

2. Per tal de garantir la qualitat d’aquests ensenyaments, per a poder
impartir els moduls professionals que conformen el cicle formatiu, el
professorat dels centres docents no pertanyents a I’administracié edu-
cativa, ubicats en I’ambit territorial de la Comunitat, han de tenir la
corresponent titulacié académica que s’indica en I’annex VI del present
decret i a més acreditar la formaci6 pedagogica i didactica a que fa
referéncia 1’article 100.2 de la LOE. La titulacié académica universi-
taria requerida s’adaptara a la seua equivaléncia de grau / master uni-
versitari. En tot cas, s’exigira que els ensenyaments conduents a les
titulacions esmentades engloben els objectius dels moduls professionals
i, si aquests objectius no hi estan inclosos, a més de la titulacié haura
d’acreditar-se, mitjangant «certificacié», una experiéncia laboral de,
almenys, tres anys en el sector vinculat a la familia professional, realit-
zant activitats productives en empreses relacionades implicitament amb
els resultats d’aprenentatge.

Articulo 4. Modulos profesionales: Formacion en centros de trabajo y
Proyecto de organizacion del mantenimiento de maquinaria de buques
vy embarcaciones

1. El médulo profesional de Formacion en centros de trabajo se
realizara, con caracter general, en el tercer trimestre del segundo curso.

2. El médulo profesional de Proyecto de organizacion del mante-
nimiento de maquinaria de buques y embarcaciones consistira en la
realizacion individual de un proyecto de caracter integrador y comple-
mentario del resto de los mdodulos profesionales que componen el ciclo
formativo, que se presentara y defendera, ante un tribunal formado por
profesorado del equipo docente del ciclo formativo. Se desarrollara, con
caracter general, durante el ultimo trimestre del segundo curso, pudien-
do coincidir con la realizacion del médulo profesional de Formacion en
centros de trabajo. El desarrollo y seguimiento de este modulo debera
compaginar la tutoria individual y colectiva, y su evaluacién, por ser
de caracter integrador y complementario del resto de los modulos que
componen el ciclo formativo, quedara condicionada a la evaluacioén
positiva de estos.

Articulo 5. Espacios y equipamiento

1. Los espacios minimos que deben reunir los centros educativos
para permitir el desarrollo de las ensefianzas de este ciclo formativo,
cumpliendo con la normativa sobre prevencion de riesgos laborales, asi
como la normativa sobre seguridad y salud en el puesto de trabajo, son
los establecidos en el anexo V de este decreto.

2. Los espacios formativos establecidos pueden ser ocupados por
diferentes grupos de alumnado que cursen el mismo u otros ciclos for-
mativos, o etapas educativas, y no necesariamente deben diferenciarse
mediante cerramientos.

3. El equipamiento, ademas de ser el necesario y suficiente para
garantizar la adquisicion de los resultados de aprendizaje y la calidad de
la ensefianza al alumnado segun el sistema de calidad adoptado, debera
cumplir las siguientes condiciones:

a) Los equipos, maquinas y material analogo que se emplee dis-
pondran de la instalacion necesaria para su correcto funcionamiento y
cumpliran con las normas de seguridad y prevencion de riesgos y con
cuantas otras sean de aplicacion.

b) Su cantidad y caracteristicas debera estar en funcioén del nimero
de alumnos y permitir la adquisicion de los resultados de aprendizaje,
teniendo en cuenta los criterios de evaluacion y los contenidos que se
incluyen en cada uno de los médulos profesionales que se impartan en
los referidos espacios.

Articulo 6. Profesorado

1. Los aspectos referentes a las especialidades del profesorado con
atribucion docente en los modulos profesionales del ciclo formativo
de grado superior en Organizacion del Mantenimiento de Maquinaria
de Barcos y Embarcaciones indicados en el punto 2 del articulo 2 del
presente decreto, segun lo que prevé la normativa estatal de caracter
basico, son los establecidos actualmente en el anexo IIT A) del Real
decreto 1075/2012, de 13 de julio.

En el anexo III del presente decreto se determinan las especialidades
y, en su caso, los requisitos de formacion inicial del profesorado con
atribucion docente en el moédulo profesional de Inglés técnico incluido
en el articulo 7.

2. Con el fin de garantizar la calidad de estas ensefianzas, para poder
impartir los moédulos profesionales que conforman el ciclo formativo,
el profesorado de los centros docentes no pertenecientes a la adminis-
tracion educativa, ubicados en el dmbito territorial de la Comunitat,
deberan poseer la correspondiente titulacion académica que se indica
en el anexo VI del presente decreto y ademas acreditar la formacion
pedagogica y didactica a la que hace referencia el articulo 100.2 de la
LOE. La titulacién académica universitaria requerida se adaptara a su
equivalencia de grado / master universitario. En todo caso, se exigird
que las enseflanzas conducentes a las titulaciones citadas engloben los
objetivos de los médulos profesionales y, si estos objetivos no estuvie-
ran incluidos, ademas de la titulacion debera acreditarse, mediante «cer-
tificaciony, una experiencia laboral de, al menos, tres afios en el sector
vinculado a la familia profesional, realizando actividades productivas en
empresas relacionadas implicitamente con los resultados de aprendizaje.
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Article 7. Docencia en anglés

1. A fi que I’alumnat conega la llengua anglesa, en els seus vessants
oral i escrit, perqué puga resoldre situacions que impliquen la produc-
ci6 1 comprensid de textos relacionats amb la professio, conéixer els
avangos d’uns altres paisos, realitzar propostes d’innovacié en el seu
ambit professional i facilitar la seua mobilitat a qualsevol pais europeu,
el curriculum d’aquest cicle formatiu incorpora la llengua anglesa de
manera integrada en dos moduls professionals entre els que componen
la totalitat del cicle formatiu.

2. Aquests moduls seran impartits de manera voluntaria pel profes-
sorat que hi tinga atribuci6 docent que, a més, posseisca 1’habilitacio
lingiiistica en anglés, d’acord amb la normativa aplicable a la Comunitat
Valenciana. A fi de garantir que ’ensenyament en anglés s’ impartisca
en els dos cursos académics del cicle formatiu de forma continuada es
triaran moduls professionals d’ambdoés cursos i els moduls susceptibles
de ser impartits en llengua anglesa son els relacionats amb les unitats de
competencia incloses en el titol.

3. Com a conseqii¢ncia de la major complexitat que suposa la trans-
missio i recepcié d’ensenyaments en una llengua diferent de la materna,
els moduls professionals impartits en llengua anglesa incrementaran la
seua carrega horaria lectiva en tres hores setmanals per al modul que
s’impartisca en el primer curs i dues hores per al que es desenvolu-
pe durant el segon curs. A més, el professorat que impartisca els dits
moduls professionals tindra assignades en el seu horari individual tres
hores setmanals de les complementaries al servei del centre per a la
seua preparacio.

4. Sino es compleixen les condicions anteriorment indicades, amb
caracter excepcional 1 de manera transitoria, els centres autoritzats per a
impartir el cicle formatiu, en el marc general del seu projecte educatiu,
concretaran i desenrotllaran el curriculum del cicle formatiu augmentant
en tres hores setmanals la carrega horaria del modul professional 0179
Anglés 1 incloent un modul d’anglés teécnic en el segon curs la llengua
del qual vehicular sera 1’anglés, amb una carrega horaria de dues hores
setmanals. El curriculum d’aquest modul d’anglés técnic es concreta
en ’annex IV.

Article 8. Autonomia dels centres

1. Els centres educatius disposaran, de conformitat amb la nor-
mativa aplicable en cada cas, de la necessaria autonomia pedagogica,
d’organitzacio i de gestio economica per al desenvolupament dels ense-
nyaments i la seua adaptacio a les caracteristiques concretes de 1’entorn
socioeconomic, cultural i professional.

2. En el marc general del projecte educatiu, i depenent de les carac-
teristiques del seu entorn productiu, els centres autoritzats per a impartir
el cicle formatiu concretaran i desplegaran el curriculum per mitja de
I’elaboracio del projecte curricular del cicle formatiu i de les progra-
macions didactiques de cada un dels seus moduls professionals, en els
termes establits en aquest decret, potenciant o creant la cultura de pre-
vencio6 de riscos laborals en els espais on s’impartisquen els diferents
moduls professionals, aixi com una cultura de respecte ambiental, tre-
ball de qualitat realitzat d’acord amb les normes de qualitat, creativitat,
innovacio6 i igualtat de géneres.

3. La conselleria amb competéncies en aquests ensenyaments de
Formaci6 Professional afavorira 1’elaboracio de projectes d’innovacio,
aixi com de models de programaci6 docent i de materials didactics que
faciliten al professorat el desplegament del curriculum.

4. Els centres, en I’exercici de la seua autonomia, podran adoptar
experimentacions, plans de treball, formes d’organitzacié o ampliacio
de I’horari escolar en els termes que establisca la conselleria amb com-
peteéncies en aquests ensenyaments de Formacié Professional, sense
que, en cap cas, s’imposen aportacions a 1’alumnat ni exigencies per
a aquella.

Article 9. Requisits dels centres per a impartir aquests ensenyaments

Tots els centres de titularitat piblica o privada ubicats en 1’ambit
territorial de la Comunitat Valenciana que oferisquen ensenyaments
conduents a 1’obtenci6 del titol de Teécnic o Teécnica Superiors en
Organitzaci6 del Manteniment de Maquinaria de Vaixells i Embarca-
cions, s’ajustaran al que estableix la LOE i les normes que la desple-
guen i, en tot cas, hauran de complir els requisits que s’estableixen
en I’article 46 del Reial decret 1147/2011, de 29 de juliol, a més del

Articulo 7. Docencia en inglés

1. Con el fin de que el alumnado conozca la lengua inglesa, en
sus vertientes oral y escrita, que le permita resolver situaciones que
impliquen la produccién y comprension de textos relacionados con la
profesion, conocer los avances de otros paises, realizar propuestas de
innovacion en su ambito profesional y facilitar su movilidad a cualquier
pais europeo, el curriculo de este ciclo formativo incorpora la lengua
inglesa de forma integrada en dos mddulos profesionales de entre los
que componen la totalidad del ciclo formativo.

2. Estos modulos se impartiran de forma voluntaria por el profe-
sorado con atribucidon docente en los mismos que, ademas, posea la
habilitacion lingiiistica en inglés de acuerdo con la normativa aplicable
en la Comunitat Valenciana. Al objeto de garantizar que la enseflanza
en inglés se imparta en los dos cursos académicos del ciclo formativo
de forma continuada se elegiran médulos profesionales de ambos cursos
y los moédulos susceptibles de ser impartidos en lengua inglesa son los
relacionados con las unidades de competencia incluidas en el titulo.

3. Como consecuencia de la mayor complejidad que supone la trans-
mision y recepcion de enseflanzas en una lengua diferente a la materna,
los médulos profesionales impartidos en lengua inglesa incrementaran
su carga horaria lectiva, en tres horas semanales para el modulo que se
imparta en el primer curso y dos horas para el que se desarrolle durante
el segundo curso. Ademas, el profesorado que imparta dichos modulos
profesionales tendra asignadas en su horario individual, tres horas sema-
nales de las complementarias al servicio del centro para su preparacion.

4. Si no se cumplen las condiciones anteriormente indicadas, con
caracter excepcional y de forma transitoria, los centros autorizados para
impartir el ciclo formativo, en el marco general de su proyecto educati-
vo, concretaran y desarrollaran el curriculo del ciclo formativo aumen-
tando en tres horas semanales la carga horaria del modulo profesional
0179 Inglés e incluyendo un moédulo de inglés técnico en el segundo
curso cuya lengua vehicular sera el inglés, con una carga horaria de
dos horas semanales. El curriculo de este modulo de inglés técnico se
concreta en el anexo IV.

Articulo 8. Autonomia de los centros

1. Los centros educativos dispondran, de acuerdo con la legislacion
aplicable en cada caso, de la necesaria autonomia pedagogica, de orga-
nizacion y de gestion econdmica para el desarrollo de las ensefianzas y
su adaptacion a las caracteristicas concretas del entorno socioecondémi-
co, cultural y profesional.

2. En el marco general del proyecto educativo y en funcién de las
caracteristicas de su entorno productivo, los centros autorizados para
impartir el ciclo formativo concretaran y desarrollaran el curriculo
mediante la elaboracion del proyecto curricular del ciclo formativo y de
las programaciones didacticas de cada uno de sus modulos profesiona-
les, en los términos establecidos en este decreto, potenciando o creando
la cultura de prevencion de riesgos laborales en los espacios donde se
impartan los diferentes modulos profesionales, asi como una cultura de
respeto ambiental, trabajo de calidad realizado conforme a las normas
de calidad, creatividad, innovacion e igualdad de géneros.

3. La conselleria con competencias en estas ensefianzas de Forma-
cion Profesional favorecera la elaboracion de proyectos de innovacion,
asi como de modelos de programacioén docente y de materiales didacti-
cos, que faciliten al profesorado el desarrollo del curriculo.

4. Los centros, en el ejercicio de su autonomia, podran adoptar
experimentaciones, planes de trabajo, formas de organizaciéon o amplia-
cién del horario escolar en los términos que establezca la conselleria
con competencias en estas ensefianzas de Formacion Profesional, sin
que, en ningln caso, se impongan aportaciones al alumnado ni exigen-
cias para la misma.

Articulo 9. Requisitos de los centros para impartir estas enserianzas

Todos los centros de titularidad publica o privada ubicados en el
ambito territorial de la Comunitat Valenciana que ofrezcan enseflanzas
conducentes a la obtencion del titulo de Técnico o Técnica Superiores
en Organizacion del Mantenimiento de Maquinaria de Buques y Embar-
caciones, se ajustaran a lo establecido en la LOE y en las normas que
la desarrollen y, en todo caso, deberan cumplir los requisitos que se
establecen en el articulo 46 del Real decreto 1147/2011, de 29 de julio,
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que estableix el Reial decret 1075/2012, de 13 de juliol i normes que
el despleguen.

Article 10. Avaluacio, promocio i acreditacio

Per a I’avaluacio, promocio i acreditacio de la formacio establida
en aquest decret caldra ajustar-se a les normes que expressament dicte
la conselleria amb competéncies en aquests ensenyaments de Formacio
Professional.

Article 11. Adaptacio als diferents tipus i destinataris de |’oferta edu-
cativa

La conselleria amb competéncies en aquests ensenyaments de For-
maci6 Professional podra realitzar ofertes formatives, d’aquest cicle for-
matiu, adaptades a les necessitats especifiques de col-lectius desfavorits
o amb risc d’exclusio social, i adequar els ensenyaments del cicle a les
caracteristiques dels diversos tipus d’oferta educativa, a fi d’adaptar-se
a les caracteristiques dels destinataris.

Article 12. Requisits del professorat de centres privats o de centres
publics de titularitat diferent de I’ Administracio educativa

1. El professorat dels centres de titularitat privada o de titularitat
publica d’una altra administraci6 diferent de 1’educativa que, en la data
d’entrada en vigor d’aquest decret, no tinga els requisits académics exi-
gits en I’article 6 del present decret podra impartir els corresponents
moduls professionals que conformen el present curriculum si es troben
en algun dels suposits segiients:

a) Professorat que haja impartit docéncia en els centres especificats
en ’enunciat d’aquest article, sempre que dispose per a aixo dels requi-
sits académics requerits, durant un periode de dos cursos académics
complets, o a falta d’aixo dotze mesos en periodes continus o discon-
tinus, dins dels quatre cursos anteriors a 1’entrada en vigor del present
decret, en el mateix modul professional inclos en un cicle formatiu
emparat per la LOGSE que siga objecte de la convalidaci6 establida
en I’annex 1V del Reial decret 1075/2012, de 13 de juliol. L’acreditacid
docent corresponent podra sol-licitar-se durant un any a I’entrada en
vigor del present decret.

b) Professorat que dispose d’una titulacié académica universitaria
i de la formacio pedagogica i didactica requerida, i a més acredite una
experiéncia laboral de, com a minim, tres anys en el sector vinculat a
la familia professional realitzant activitats productives o docents en
empreses relacionades implicitament amb els resultats d’aprenentatge
del modul professional.

2. El procediment que s’ha de seguir per a obtindre 1’acreditacié
docent establida en aquest article sera el segiient:

El professorat que considere reunir els requisits necessaris, ho sol-
licitara a la corresponent direcci6 territorial amb competéncies en edu-
cacio, adjuntant la documentaci6 segiient:

— Fotocopia compulsada del titol académic oficial.

— Documents justificatius de complir els requisits indicats en 1’apar-
tat a o b) d’aquest article.

3. La persona titular de la direcci¢ territorial, amb un informe previ
del seu Servei d’Inspeccié d’Educacio, elevara una proposta de resolu-
ci6 davant de 1’0rgan administratiu competent en matéria d’ordenacio
d’aquests ensenyaments de Formaci6 Professional de la conselleria amb
competéncies en matéria d’educacid, que dictara una resolucié indivi-
dualitzada respecte d’aixo. Contra la resolucio, la persona interessada
podra presentar un recurs d’al¢ada, en el termini d’un mes des de la
seua notificacid, davant de la secretaria autonomica de que depenga el
mencionat organ administratiu competent, qiiestio que haura de constar
en la mencionada resolucid. Aquestes resolucions quedaran inscrites en
un registre creat a aquest efecte.

DISPOSICIONS ADDICIONALS

Primera. Autoritzacio de centres docents

Tots els centres de titularitat publica o privada ubicats en I’ambit
territorial de la Comunitat Valenciana que, en la data d’entrada en vigor
d’aquest decret, tinguen autoritzats ensenyaments conduents a 1I’obten-
ci6 del titol de Técnic o Tecnica Superiors en Supervisio i Control de
Magquines i Instal-lacions del Vaixell, emparat per la LOGSE, queden

ademas de lo establecido en el Real decreto 1075/2012, de 13 de julio y
normas que lo desarrollen.

Articulo 10. Evaluacion, promocion y acreditacion

Para la evaluacion, promocion y acreditacion de la formacion esta-
blecida en este decreto se atendera a las normas que expresamente dicte
la conselleria con competencias en estas ensefianzas de Formacion Pro-
fesional.

Articulo 11. Adaptacion a los distintos tipos y destinatarios de la ofer-
ta educativa

La conselleria con competencias en estas ensefianzas de Formacion
Profesional podra realizar ofertas formativas, de este ciclo formativo,
adaptadas a las necesidades especificas de colectivos desfavorecidos o
con riesgo de exclusion social, y adecuar las ensefianzas del mismo a
las caracteristicas de los distintos tipos de oferta educativa con objeto
de adaptarse a las caracteristicas de los destinatarios.

Articulo 12. Requisitos del profesorado de centros privados o publicos
de titularidad diferente a la administracion educativa

1. El profesorado de los centros de titularidad privada o de titu-
laridad publica de otra administracion distinta a la educativa que, en
la fecha de entrada en vigor de este decreto, carezca de los requisitos
académicos exigidos en el articulo 6 del presente decreto podra impartir
los correspondientes modulos profesionales que conforman el presente
curriculo si se encuentran en alguno de los siguientes supuestos:

a) Profesorado que haya impartido docencia en los centros especifi-
cados en el enunciado de este articulo, siempre que dispusiese para ello
de los requisitos académicos requeridos, durante un periodo de dos cur-
sos académicos completos, o en su defecto doce meses en periodos con-
tinuos o discontinuos, dentro de los cuatro cursos anteriores a la entrada
en vigor del presente decreto, en el mismo modulo profesional incluido
en un ciclo formativo amparado por la LOGSE que sea objeto de la
convalidacion establecida en el anexo IV del Real decreto 1075/2012,
de 13 de julio. La acreditacion docente correspondiente podra solicitarse
durante un afio a la entrada en vigor del presente decreto.

b) Profesorado que disponga de una titulacion académica universita-
ria y de la formacion pedagdgica y didactica requerida, y ademas acredi-
te una experiencia laboral de al menos tres afios en el sector vinculado a
la familia profesional, realizando actividades productivas o docentes en
empresas relacionadas implicitamente con los resultados de aprendizaje
del moédulo profesional.

2. El procedimiento a seguir para obtener la acreditacion docente
establecida en este articulo sera el siguiente:

El profesorado que considere reunir los requisitos necesarios, lo
solicitard a la correspondiente direccion territorial con competencias en
educacion, adjuntando la siguiente documentacion:

— Fotocopia compulsada del titulo académico oficial.

— Documentos justificativos de cumplir los requisitos indicados en
el apartado a o b) de este articulo.

3. La persona titular de la direccion territorial, previo informe de
su Servicio de Inspeccion de Educacion, elevara propuesta de resolu-
cion ante el 6rgano administrativo competente en materia de ordenacion
de estas ensefianzas de Formacion Profesional, de la conselleria con
competencias en materia de educacion, que dictaré resolucion indivi-
dualizada al respecto. Contra la resolucion la persona interesada podra
presentar recurso de alzada, en el plazo de un mes desde su notificacion,
ante la Secretaria Autonomica de la que dependa el mencionado 6rgano
administrativo competente, extremo que debera constar en la mencio-
nada resolucion. Estas resoluciones quedaran inscritas en un registro
creado al efecto.

DISPOSICIONES ADICIONALES

Primera. Autorizacion de centros docentes

Todos los centros de titularidad publica o privada ubicados en el
ambito territorial de la Comunitat Valenciana que, en la fecha de entrada
en vigor de este decreto, tengan autorizadas ensefianzas conducentes
a la obtencion del titulo de Técnico o Técnica Superiores en Supervi-
sion y Control de Maquinas e Instalaciones del Buque, amparado por la
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autoritzats per a impartir els ensenyaments conduents a 1’obtencié del
titol de Técnic o Tecnica Superiors en Organitzacié del Manteniment de
Maquinaria de Vaixells i Embarcacions, emparat per la LOE.

Segona. Incidéncia en les dotacions de despesa

La implementacio i posterior desplegament d’aquest decret s’haura
d’atendre amb els mitjans personals i materials de la conselleria com-
petent en aquests ensenyaments de Formacié Professional, en la quantia
que prevegen els corresponents pressupostos anuals.

DISPOSICIO TRANSITORIA

Unica. Efectes academics

Els efectes académics derivats d’aquest decret s’entendran referits
a partir del comengament dels processos d’escolaritzaci6 del curs 2016-
2017.

DISPOSICIO DEROGATORIA

Unica. Derogacio normativa

Queden derogades totes les disposicions del mateix rang o d’un rang
inferior que s’oposen al que estableix la present norma.

DISPOSICIONS FINALS

Primera. Aplicacio i desplegament

S’autoritza qui ostente la titularitat de la conselleria competent en
matéria educativa per a dictar totes les disposicions que siguen neces-
saries per a I’aplicacid i desplegament del que disposa el present decret.

Segona. Entrada en vigor

Aquest decret entrara en vigor ’endema de la publicaci6 en el Diari
Oficial de la Generalitat Valenciana.

Valéncia, 10 de marg de 2023

El president de la Generalitat,
XIMO PUIG I FERRER

La consellera d’Educacio, Cultura i Esport,
RAQUEL TAMARIT IRANZO

ANNEX |
Moduls professionals

1. Modul professional: Organitzacio del manteniment de planta
propulsora i maquinaria auxiliar de vaixells.
Codi: 1308.

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio:

1. Prepara i posa en marxa plantes propulsores i valora les caracte-
ristiques de la instal-laci6 i la funcionalitat dels equips auxiliars, segons
criteris d’eficiéncia energeética.

Criteris d’avaluacio:

a) S’han valorat les condicions que permeten una navegacio segura,
i s’han verificat I’operativitat i les caracteristiques dels elements de
la propulsi6 i dels serveis del vaixell que estableix la documentacio
técnica.

b) S’ha establit el procés de posada en marxa de la planta propulsora
en condicions de seguretat i s’ha determinat la seqiiéncia d’operacions
de preparacio i verificaci6 de la funcionalitat dels elements i serveis
essencials per a iniciar la travessia (linies d’eixos, i sistema de govern,
ventilacio i extraccié en cambra de maquines, entre altres).

¢) S’ha verificat que els transvasaments es realitzen en condicions
de seguretat i que les operacions amb combustible compleixen els requi-

LOGSE, quedan autorizados para impartir las ensefianzas conducentes
a la obtencion del titulo de Técnico o Técnica Superiores en Organiza-
cioén del Mantenimiento de Maquinaria de Buques y Embarcaciones,
amparado por la LOE.

Segunda. Incidencia en las dotaciones de gasto

La implementacion y posterior desarrollo de este decreto debera
ser atendida con los medios personales y materiales de la conselleria
competente en estas ensefianzas de Formacion Profesional, en la cuantia
que prevean los correspondientes presupuestos anuales.

DISPOSICION TRANSITORIA

Unica. Efectos académicos

Los efectos académicos derivados de este decreto se entenderan
referidos a partir del comienzo de los procesos de escolarizacion del
curso 2016-2017.

DISPOSICION DEROGATORIA

Unica. Derogacion normativa

Quedan derogadas cuantas disposiciones de igual o inferior rango
se opongan a lo establecido en la presente norma.

DISPOSICIONES FINALES

Primera. Aplicacion y desarrollo

Se autoriza a quien ostente la titularidad de la conselleria competen-
te en materia educativa para dictar cuantas disposiciones sean necesarias
para la aplicacion y desarrollo de lo dispuesto en el presente decreto.

Segunda. Entrada en vigor

Este decreto entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacion en
el Diari Oficial de la Generalitat Valenciana.

Valéncia, 10 de marzo de 2023

El president de la Generalitat,
XIMO PUIG I FERRER

La consellera de Educacion, Cultura y Deporte,
RAQUEL TAMARIT IRANZO

ANEXO 1
Modulos profesionales

1. Modulo profesional: Organizacion del mantenimiento de planta
propulsora y maquinaria auxiliar de buques.
Cadigo: 1308.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Prepara y pone en marcha plantas propulsoras, valorando las
caracteristicas de la instalacion y la funcionalidad de los equipos auxi-
liares, segtin criterios de eficiencia energética.

Criterios de evaluacion:

a) Se han valorado las condiciones que permiten una navegacion
segura, verificando la operatividad y las caracteristicas de los elementos
de la propulsion y de los servicios del buque establecidas en la docu-
mentacion técnica.

b) Se ha establecido el proceso de puesta en marcha de la planta pro-
pulsora en condiciones de seguridad, determinando la secuencia de opera-
ciones de preparacion y verificacion de la funcionalidad de los elementos
y servicios esenciales para iniciar la travesia (lineas de ejes, y sistema de
gobierno, ventilacion y extraccion en camara de maquinas, entre otros).

¢) Se ha verificado que los trasiegos se realizan en condiciones de
seguridad y que las operaciones con combustible cumplen los requisitos
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sits que estableix la normativa per a previndre la contaminaci6 del medi
mari.

d) S’han efectuat analisis protocol-litzades d’olis, combustibles,
aigua de calderes i de refrigeracié de motors i s’han controlat les propi-
etats 1 esmenat les anomalies observades.

e) S’han verificat els procediments d’operacié de les depuradores
d’oli i combustible, compressors d’aire i equips de produccio i distribu-
ci6 d’aigua i s’ha comprovat que les condicions i els valors dels para-
metres de funcionament s’ajusten a les especificacions del fabricant.

/) S’han verificat els procediments d’operaci6 de les plantes sepa-
radores d’aigiies oleaginoses i de tractament d’aigiies residuals i s’han
comprovat i ajustat els valors dels parametres de funcionament al que
estableix la normativa.

2) S’ha integrat en un equip de treball i ha demostrat capacitat de
lideratge a I’hora de dirigir-lo per a solucionar problemes durant la pre-
paraci6 de la posada en marxa de la planta propulsora.

2. Realitza la posada en marxa i avalua el funcionament de
maquines motrius (motor de combustio interna, caldera / turbina de
vapor o turbina de gas) i en valora el rendiment segons la planificacié
de la travessia.

Criteris d’avaluacio:

a) S’han relacionat el funcionament i les caracteristiques de cadas-
cun dels elements dels grups funcionals que configuren la maquina
motriu amb la seua funci6 en el cicle de treball.

b) S’han corregit les desviacions observades en els parametres de
funcionament dels sistemes auxiliars de la maquina motriu segons el
que especifica la documentaci6 técnica.

¢) S’ha supervisat 1’execucio segura del procés d’arrancada de la
maquina motriu i s’ha verificat que la interaccié amb els seus serveis
auxiliars es realitza d’acord amb les condicions que estableix la seqiien-
cia d’arrancada.

d) S’ha determinat el rendiment i I’eficiéncia energetica de la
maquina motriu i s’han efectuat els calculs de la poténcia desenvolupa-
da i valorat I’adopcié de mesures correctores.

e) S’ha verificat la posada a punt de la maquina motriu, s’han ana-
litzat els diagrames i els parametres de funcionament i s’han efectuat
els ajustos necessaris.

f) S’ha rearmat el sistema de seguretats de la maquina motriu, i
s’han verificat i corregit les anomalies causants d’una parada d’emer-
gencia i s’ha comprovat la seua operativitat abans de tornar a posar-la
en marxa.

2) S’han definit els protocols d’aplicaci6 dels procediments i les
normes de seguretat de les operacions de posada en marxa, canvis de
régim i apagament, entre altres, de la planta propulsora de vapor.

h) S’ha verificat el compliment dels procediments d’operaci6 esta-
blits sobre la turbina de gas, s’ha comprovat I’adequaci6 dels parame-
tres de funcionament als que indica la documentacio técnica i s’han
corregit les desviacions observades.

3. Programa i coordina el manteniment preventiu i predictiu dels
sistemes de propulsio i govern de vaixells i embarcacions, a partir dels
mitjans disponibles i valorant la documentaci6 técnica.

Criteris d’avaluacio:

a) S’han establit protocols de manteniment a partir de la informaciod
tecnica dels equips i de 1’obtinguda en els registres.

b) S’han establit protocols per a la presa de dades de manteniment
predictiu, s’hi han aplicat técniques de mesura i s’ha valorat la condicié
operativa dels equips.

¢) S’ha efectuat la distribuci6 temporal dels treballs de manteniment
i s’han tingut en compte els requeriments dels equips i les circumstan-
cies de funcionament.

d) S’ha establit el procediment de preparacié de la zona de treball
i s’ha realitzat 1’aillament mecanic de 1’equip o el sistema que s’ha de
mantindre utilitzant la documentacio tecnica.

e) S’ha establit la seqiiencia de desmuntatge i muntatge en les ope-
racions de manteniment i s’han previst les actuacions davant de con-
tingencies.

f) S’han assignat els mitjans humans i materials i s’ha tingut en
compte la carrega de treball, la prioritat, la disponibilitat i I’optimitzacio
de les intervencions.

establecidos en la normativa para prevenir la contaminacion del medio
marino.

d) Se han efectuado analisis protocolizados de aceites, combusti-
bles, agua de calderas y de refrigeracion de motores, controlando las
propiedades y subsanando las anomalias observadas.

e) Se han verificado los procedimientos de operacion de las depu-
radoras de aceite y combustible, compresores de aire y equipos de pro-
ducciodn y distribucion de agua, comprobando que las condiciones y los
valores de los parametros de funcionamiento se ajustan a las especifi-
caciones del fabricante.

f) Se han verificado los procedimientos de operacion de las plantas
separadoras de aguas oleaginosas y de tratamiento de aguas residuales,
comprobando y ajustando los valores de los parametros de funciona-
miento a lo establecido en la normativa.

2) Se ha integrado en un equipo de trabajo, demostrando capacidad
de liderazgo a la hora de dirigirlo para solventar problemas durante la
preparacion de la puesta en marcha de la planta propulsora.

2. Realiza la puesta en marcha y evalta el funcionamiento de
maquinas motrices (motor de combustion interna, caldera / turbina de
vapor o turbina de gas), valorando su rendimiento segtin la planificacion
de la travesia.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha relacionado el funcionamiento y las caracteristicas de
cada uno de los elementos de los grupos funcionales que configuran la
maquina motriz con su funcion en el ciclo de trabajo.

b) Se han corregido las desviaciones observadas en los parame-
tros de funcionamiento de los sistemas auxiliares de la maquina motriz
segun lo especificado en la documentacion técnica.

¢) Se ha supervisado la ejecucion segura del proceso de arranque
de la maquina motriz, verificando que la interaccion con sus servicios
auxiliares se realiza de acuerdo con las condiciones establecidas en la
secuencia de arranque.

d) Se ha determinado el rendimiento y la eficiencia energética de
la maquina motriz, efectuando calculos de la potencia desarrollada y
valorando la adopcion de medidas correctoras.

e) Se ha verificado la puesta a punto de la maquina motriz, anali-
zando los diagramas y parametros de funcionamiento y efectuando los
ajustes necesarios.

/) Se ha rearmado el sistema de seguridades de la maquina motriz,
verificando y corrigiendo las anomalias causantes de una parada de
emergencia y comprobando su operatividad antes de volver a ponerla
en marcha.

2) Se han definido los protocolos de aplicacion de los procedimien-
tos y normas de seguridad de las operaciones de puesta en marcha, cam-
bios de régimen y apagado, entre otras, de la planta propulsora de vapor.

h) Se ha verificado el cumplimiento de los procedimientos de opera-
cion establecidos sobre la turbina de gas, comprobando la adecuacion de
los parametros de funcionamiento a los indicados en la documentacion
técnica y corrigiendo las desviaciones observadas.

3. Programa y coordina el mantenimiento preventivo y predictivo
de los sistemas de propulsion y gobierno de buques y embarcaciones, a
partir de los medios disponibles y valorando la documentacion técnica.

Criterios de evaluacion:

a) Se han establecido protocolos de mantenimiento a partir de la
informacion técnica de los equipos y de la obtenida en los registros.

b) Se han establecido protocolos para la toma de datos de manteni-
miento predictivo, aplicando técnicas de medida y valorando la condi-
cién operativa de los equipos.

¢) Se ha efectuado la distribucion temporal de los trabajos de man-
tenimiento, teniendo en cuenta los requerimientos de los equipos y las
circunstancias de funcionamiento.

d) Se ha establecido el procedimiento de preparacion de la zona de
trabajo, realizando el aislamiento mecénico del equipo o sistema que se
debe mantener y utilizando la documentacion técnica.

e) Se ha establecido la secuencia de desmontaje y montaje en las
operaciones de mantenimiento, previendo las actuaciones ante contin-
gencias.

f) Se han asignado los medios humanos y materiales, teniendo en
cuenta carga de trabajo, prioridad, disponibilidad y optimizacion de las
intervenciones.
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2) S’han establit les operacions de manteniment que cal efectuar
per mitjans externs i s’han tingut en compte les recomanacions de la
documentacio técnica i els mitjans disponibles.

h) S’han definit els protocols de registre de la informacio relativa a
les operacions de manteniment.

4. Supervisa i realitza les operacions de manteniment preventiu i
predictiu de sistemes de propulsio i govern de vaixells i embarcacions,
i ho fa definint i organitzant els mitjans necessaris.

Criteris d’avaluacio:

a) S’han supervisat les operacions de desmuntatge, muntatge i veri-
ficacio de I’estat dels elements del sistema propulsor i de la maquinaria
auxiliar per al seu manteniment, seguint els protocols establits i utilit-
zant els mitjans amb precisio.

b) S’ha determinat I’operacié que s’ha de fer després del desmun-
tatge i s’han comparat els valors dels parametres obtinguts en la verifi-
caci6 amb la documentaci6 técnica i establit prioritats.

¢) S’han determinat i executat accions de manteniment sobre un ele-
ment o un equip de la planta propulsora a partir de les dades i els grafics
obtinguts mitjangant tecniques de manteniment predictiu.

d) S’han fet operacions de manteniment en sistemes de propulsié
d’embarcacions amb motors forabord, intrabord-forabord i per raig d’ai-
gua per a garantir-ne 1’operativitat i I’eficiencia energetica, d’acord amb
la documentacio tecnica i les instruccions donades.

e) S’han efectuat ajustos i reglatges de diferents elements d’un
motor termic (culates, sistema d’injeccio, sistema de sobrealimentacio,
entre altres) després de I’execucié d’un manteniment i d’acord amb els
valors especificats.

f) S’han fet proves funcionals i de fiabilitat i ajustos finals de mane-
ra sistematica, i s’ha verificat que s’han restablit les condicions inicials
de funcionament.

2) S’han tingut en compte els criteris de qualitat que cal observar en
els treballs de manteniment.

h) S’han registrat els treballs de manteniment efectuats en el format
indicat.

5. Diagnostica avaries en sistemes de propulsio de vaixells i embar-
cacions, interpreta les indicacions i els valors dels parametres i utilitza
la informacié continguda en la documentaci6 técnica.

Criteris d’avaluacio:

a) S’han identificat els simptomes de 1’avaria i s’ha localitzat
I’equip o el sistema que s’ha de diagnosticar i la seua relacié amb altres
equips o sistemes.

b) S’han seguit els protocols de diagnosi que estableix la documen-
tacid teécnica i s’han valorat les dades obtingudes durant les operacions.

¢) S’ha valorat 1’abast de 1’avaria, s’han utilitzat comprovacions
sensorials i relacionat els valors dels parametres obtinguts mitjangant
aparells de mesura i sistemes d’autodiagnosi amb els que estableix la
documentacio tecnica.

d) S’ha valorat el temps utilitzat en la diagnosi de I’avaria segons
les condicions de treball de la planta propulsora.

e) S’ha elaborat un informe técnic de diagnostic i d’abast de ’avaria
que permeta establir prioritats a I’hora d’executar la reparacio i s’han
justificat les opcions de reparaci6 i les mesures pal-liatives que cal
adoptar.

f) S’han avaluat diferents alternatives de reparacio en funcio6 del
diagnostic efectuat, s’ha determinat el procediment i els mitjans que
s’han d’utilitzar i s’ha justificat 1’alternativa triada.

6. Supervisa i fa operacions de reparacié d’avaries en sistemes de
propulsio de vaixells i embarcacions, determina la intervencié que cal
fer a partir del diagnostic i valora la restauracié de 1’operativitat obtin-
guda.

Criteris d’avaluacio:

a) S’ha establit la seqiiéncia de desmuntatge i muntatge i s’han
seguit els procediments establits en la documentaci6 técnica.

b) S’han determinat i seleccionat els mitjans humans i materials
necessaris per a dur a terme la reparacio, tenint en compte criteris de
prioritat i les dades obtingudes en la documentaci6 técnica.

¢) S’han establit els serveis alternatius o d’emergéncia requerits,
que permeten mantindre la seguretat del vaixell, de la tripulacié i del
medi ambient.

£) Se han establecido las operaciones de mantenimiento que hay que
efectuar por medios externos, teniendo en cuenta las recomendaciones
de la documentacion técnica y los medios disponibles.

h) Se han definido los protocolos de registro de la informacion rela-
tiva a las operaciones de mantenimiento.

4. Supervisa y realiza las operaciones de mantenimiento preventivo
y predictivo de sistemas de propulsion y gobierno de buques y embar-
caciones, definiendo y organizando los medios necesarios.

Criterios de evaluacion:

a) Se han supervisado las operaciones de desmontaje, montaje y
verificacion del estado de los elementos del sistema propulsor y de la
magquinaria auxiliar para su mantenimiento, siguiendo los protocolos
establecidos y utilizando los medios con precision.

b) Se ha determinado la operacion que se debe realizar tras el des-
montaje, comparando los valores de los parametros obtenidos en la
verificacion con la documentacion técnica y estableciendo prioridades.

¢) Se han determinado y ejecutado acciones de mantenimiento sobre
un elemento o equipo de la planta propulsora a partir de los datos y gra-
ficos obtenidos mediante técnicas de mantenimiento predictivo.

d) Se han realizado operaciones de mantenimiento en sistemas de
propulsion de embarcaciones con motores fueraborda, intra-fueraborda
y de chorro de agua para garantizar su operatividad y eficiencia ener-
gética, de acuerdo con la documentacion técnica e instrucciones dadas.

e) Se han efectuado ajustes y reglajes de distintos elementos de un
motor térmico (culatas, sistema de inyeccion, sistema de sobrealimen-
tacion, entre otros) tras la ejecucion de un mantenimiento y de acuerdo
con los valores especificados.

£ Se han realizado pruebas funcionales y de fiabilidad y ajustes
finales de forma sistematica, verificando que se han restablecido las
condiciones iniciales de funcionamiento.

2) Se han tenido en cuenta los criterios de calidad que hay que
observar en los trabajos de mantenimiento.

h) Se han registrado los trabajos de mantenimiento efectuados en
el formato indicado.

5. Diagnostica averias en sistemas de propulsiéon de buques y
embarcaciones, interpretando las indicaciones y los valores de los para-
metros y utilizando la informacion contenida en la documentacion téc-
nica.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los sintomas de la averia, localizando el equi-
po o sistema que se debe diagnosticar y su relacion con otros equipos
o sistemas.

b) Se han seguido los protocolos de diagnosis establecidos en la
documentacion técnica, valorando los datos obtenidos durante las ope-
raciones.

¢) Se ha valorado el alcance de la averia, utilizando comprobacio-
nes sensoriales y relacionando los valores de los parametros obtenidos
mediante aparatos de medida y sistemas de auto-diagnosis con los esta-
blecidos en la documentacion técnica.

d) Se ha valorado el tiempo utilizado en la diagnosis de la averia
atendiendo a las condiciones de trabajo de la planta propulsora.

e) Se ha elaborado un informe técnico de diagnostico y de alcance
de la averia que permita establecer prioridades a la hora de ejecutar la
reparacion, justificando las opciones de reparacion y las medidas palia-
tivas que hay que adoptar.

) Se han evaluado diferentes alternativas de reparacion en funcion
del diagndstico efectuado, determinando el procedimiento y los medios
que se deben utilizar y justificando la alternativa elegida.

6. Supervisa y realiza operaciones de reparacion de averias en sis-
temas de propulsion de buques y embarcaciones, determinando la inter-
vencion que hay que realizar a partir del diagnostico y valorando la
restauracion de la operatividad obtenida.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha establecido la secuencia de desmontaje y montaje, siguien-
do los procedimientos establecidos en la documentacion técnica.

b) Se han determinado y seleccionado los medios humanos y mate-
riales necesarios para llevar a cabo la reparacion, teniendo en cuenta
criterios de prioridad y los datos obtenidos en la documentacion técnica.

¢) Se han establecido los servicios alternativos o de emergencia
requeridos, que permitan mantener la seguridad del buque, de la tripu-
lacion y del medio ambiente.
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d) S’ha determinat I’operacid que s’ha de fer amb 1’element avariat
(reparacio per substituci6 o enviament a taller, entre altres), i s’ha valo-
rat el seu estat i les prioritats establides.

e) S’han reparat avaries en els sistemes de propulsié d’embarcaci-
ons amb motors forabord, intrabord-forabord i per raig d’aigua i s’han
realitzat els ajustos necessaris per a garantir-ne 1’operativitat.

f) S’ha verificat el restabliment de les condicions inicials de fun-
cionament de I’equip o sistema després de la reparacio i s’han fet els
ajustos necessaris mitjancant la comprovacio que no hi ha pérdues de
fluids ni valors de parametres fora de rang.

2) S’han tingut en compte els criteris de qualitat que cal observar en
els treballs de reparacio.

h) S’han registrat els detalls de les intervencions en el format defi-
nit.

7. Avalua i compleix les normes de prevencio de riscos laborals i
mediambientals en tasques de supervisio i manteniment de la planta
propulsora; avalua els riscos associats i aplica les mesures per a previn-
dre’ls segons la normativa vigent.

Criteris d’avaluacio:

a) S’han determinat els riscos laborals i mediambientals, aixi com
el seu nivell de perillositat, associats a 1’activitat que s’ha d’efectuar, i
s’ha utilitzat la normativa d’aplicacio.

b) S’han dissenyat i implantat plans de proteccid i d’actuacid per a
les situacions de risc més habituals conscienciant el personal implicat
de la importancia de complir-los.

¢) S’han relacionat els elements de seguretat (maquines i equips de
proteccio individual) amb la funcionalitat que tenen, i s’ha determinat
quins s’han d’adoptar en funcié de la tasca que cal dur a terme.

d) S’han supervisat i dut a terme les actuacions de preparacio de la
zona de treball prévies a I’execuci6 d’operacions de manteniment, i s’ha
valorat I’ordre i la neteja de les instal-lacions i els equips com a factor
de prevenci6 de riscos i patologies.

e) S’han relacionat les normes d’higiene en el treball amb les con-
seqiiéncies fisiques i psiquiques del seu incompliment.

/) S’ha considerat la influéncia de factors de risc de caracter psico-
social i s’han determinat les intervencions preventives que s’han d’efec-
tuar, tant en I’ambit organitzatiu com en el personal.

2) S’ha implantat i respectat un sistema de recollida selectiva i eli-
minaci6 de residus, aixi com els procediments d’emmagatzematge i
manipulacié de productes perillosos.

h) S’han valorat les actituds del técnic o técnica superior que afa-
voreixen la incorporacié d’habits laborals que minimitzen els riscos
d’accident.

Continguts:

a) Preparacio i posada en marxa de la planta propulsora:

Documentaci6 técnica:

— Plans i manuals tecnics.

— Simbologia.

— Elaboraci6 de I’esquema d’un circuit.

Components d’un sistema propulsor i serveis del vaixell:

— Equips i sistemes emprats en la propulsio. Identificacio i funcions.

— Components dels sistemes auxiliars. Identificacié i funcions.

Programacio6 de la posada en marxa de la planta propulsora. Temps
de preparaci6 previ a I’arrancada.

Linia d’eixos: elements. Helices, coixinets i reductors. Comple-
ments de la linia d’eixos: virador, torsiometre i fre.

Noves tendéncies en construccio i operacio de plantes propulsores:

— Propulsors azimutals, cicloidals i de raig d’aigua.

— Cogeneracio i sistemes anticontaminacio.

— Sistema de govern. Timons. Servomotor de govern.

Serveis de vaixell:

— Sistema de buidatge d’aigua.

— Sistema de ventilaci6 i extraccio d’aire.

— Sistemes de tractament de residus solids.

— Sistemes d’aireig o respir, sobreeiximent i sonda en coberta.

— Circuits auxiliars.

— Components dels circuits. Aparells de mesura, valvules i bombes.

— Intercanviadors de calor.
— Ejectors.

d) Se ha determinado la operacion que se debe realizar con el ele-
mento averiado (reparacion por sustitucion o envio a taller, entre otras),
valorando su estado y las prioridades establecidas.

e) Se han reparado averias en los sistemas de propulsion de embar-
caciones con motores fueraborda, intra-fueraborda y de chorro de agua,
realizando los ajustes necesarios para garantizar su operatividad.

) Se ha verificado el restablecimiento de las condiciones iniciales
de funcionamiento del equipo o sistema tras la reparacion, realizando
los ajustes necesarios mediante la comprobacion de que no existen pér-
didas de fluidos ni valores de parametros fuera de rango.

2) Se han tenido en cuenta los criterios de calidad que hay que
observar en los trabajos de reparacion.

h) Se han registrado los detalles de las intervenciones en el formato
definido.

7. Evalua y cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y
medioambientales en tareas de supervision y mantenimiento de la planta
propulsora, evaluando los riesgos asociados y aplicando las medidas
para prevenirlos conforme a la normativa vigente.

Criterios de evaluacion:

a) Se han determinado los riesgos laborales y medioambientales,
asi como su nivel de peligrosidad, asociados a la actividad que se debe
efectuar, utilizando la normativa de aplicacion.

b) Se han disefiado e implantado planes de proteccion y de actua-
cion para las situaciones de riesgo mas habituales, concienciando al
personal implicado de la importancia de su cumplimiento.

¢) Se han relacionado los elementos de seguridad (méaquinas y equi-
pos de proteccion individual) con su funcionalidad, determinando cuales
se deben adoptar en funcion de la tarea que hay que realizar.

d) Se han supervisado y llevado a cabo las actuaciones de prepa-
racion de la zona de trabajo previas a la ejecucion de operaciones de
mantenimiento, valorando el orden y la limpieza de las instalaciones y
los equipos como factor de prevencion de riesgos y patologias.

e) Se han relacionado las normas de higiene en el trabajo con las
consecuencias fisicas y psiquicas de su incumplimiento.

) Se ha considerado la influencia de factores de riesgo de caracter
psicosocial y se han determinado las intervenciones preventivas que se
deben efectuar, tanto a nivel organizativo como personal.

2) Se ha implantado y respetado un sistema de recogida selectiva y
eliminacion de residuos, asi como los procedimientos de almacenamien-
to y manipulacion de productos peligrosos.

h) Se han valorado las actitudes del técnico o técnica superior que
favorecen la incorporacion de habitos laborales que minimicen los rie-
gos de accidente.

Contenidos:

a) Preparacion y puesta en marcha de la planta propulsora:

Documentacion técnica:

— Planos y manuales técnicos.

— Simbologia.

— Elaboracion del esquema de un circuito.

Componentes de un sistema propulsor y servicios del buque:

— Equipos y sistemas empleados en la propulsion. Identificacion y
funciones.

— Componentes de los sistemas auxiliares. Identificacion y funciones.

Programacion de la puesta en marcha de la planta propulsora. Tiem-
po de preparacion previo al arranque.

Linea de ejes: elementos. Hélices, chumaceras y reductoras. Com-
plementos de la linea de ejes: virador, torsiometro y freno.

Nuevas tendencias en construccion y operacion de plantas propul-
soras:

— Propulsores azimutales, cicloidales y de chorro de agua.

— Cogeneracion y sistemas anticontaminacion.

— Sistema de gobierno. Timones. Servomotor de gobierno.

Servicios de buque:

— Sistema de achique.

— Sistema de ventilacion y extraccion de aire.

— Sistemas de tratamiento de residuos solidos.

— Sistemas de aireacion o respiro, rebose y sonda en cubierta.

— Circuitos auxiliares.

— Componentes de los circuitos. Aparatos de medida, valvulas y
bombas.

— Intercambiadores de calor.

— Eyectores.
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Operacions amb combustible i 1last:

— Combustibles marins. Caracteristiques. Normativa.

— Sistema de llast: components.

Analisi de combustibles, aigiies i olis:

— Analisi en laboratoris i proves a bord. Procediments.

— Tractament d’aigua per a motors i calderes.

Sistemes de purificacio i clarificacio de combustibles i olis:

— Circuit de combustible: components.

— Depuradores de combustible.

— Circuits d’oli lubricant: components.

— Depuradores d’oli.

— Meétodes i equips per a la neteja i purificacié del combustible i
de I’oli.

Sistemes d’aire comprimit. Funcionament d’un compressor:

— Funcionament d’un compressor d’aire.

— Circuits d’aire comprimit a bord: arrancada, control i serveis.
Components.

— Emmagatzematge de I’aire. Normativa.

Sistemes de produccio i distribucié d’aigua freda i calenta:

— Producci6 per osmosi inversa i evaporacio.

— Emmagatzematge, tractament i distribucio de I’aigua generada.

Plantes separadores d’aigiies oleaginoses i de tractament d’aigiies
residuals. Prevencio de la contaminaci6. Normativa.

Expressions técniques en anglés.

b) Posada en marxa i funcionament de la maquina motriu (motor de
combustio interna, caldera/turbina de vapor o turbina de gas):

Cicles de treball de les maquines térmiques. Analisis i aplicacions.
Rendiment.

Motors de combusti6 interna: motors gasolina i diesel de dos 1 qua-
tre temps. Motors de gas.

Sistema d’alimentacié de combustible del motor. Amb carburador,
amb injeccioé de gasolina i d’injecci6 diesel.

Sistema d’aire de carrega del motor:

— Sobrealimentacio: turbocompressors.

— Gestio electronica.

— Refrigerador d’aire de carrega.

Sistema d’encesa del motor. Modes de combustio. Components dels
sistemes d’expulsio.

Sistemes de lubricacio i refrigeracié del motor.

Sistema d’arrancada i maniobra. Seqiiéncies d’arrancada i parada.
Regulador de velocitat.

Calculs de poténcia. Rendiment i eficiéncia energética:

— Parell motor.

— Poténcia mitjana indicada i efectiva.

— Pérdua d’energia.

— Consums.

Diagrames de funcionament. De treball i comandament. Corbes
caracteristiques.

Sistema de seguretats: mesuradors i alarmes. Parades d’emergencia.
Rearmament.

Plantes de vapor a bord:

— Procediments i normes de seguretat. Protocols.

— Descripci6 funcional. Operacid i manteniment.

— Turbines de vapor.

— Turboalternadors i turbobombes.

Plantes de turbines de gas i sistemes associats. Descripci6 funcional.

Procediments d’operaci6 de la turbina de gas:

— Procediments d’arrancada i parada.

— Procediments de refrigeracié d’emergéncia, incendi en el modul,
entre altres.

— Control de parametres.

Expressions técniques en anglés.

¢) Programaci6 del manteniment preventiu i predictiu dels sistemes
de propulsio i govern de vaixells i embarcacions:

Pla de manteniment programat:

— Manteniments de la linia d’eixos, del sistema de govern i de la
maquinaria auxiliar.

— Llistat de manteniments per equip.

— Periodicitat dels manteniments.

— Categoria del personal mantenidor.

— Temps d’execucio.

Operaciones con combustible y lastre:

— Combustibles marinos. Caracteristicas. Normativa.

— Sistema de lastre: Componentes.

Analisis de combustibles, aguas y aceites:

— Anadlisis en laboratorios y pruebas a bordo. Procedimientos.

— Tratamiento de agua para motores y calderas.

Sistemas de purificacion y clarificacion de combustibles y aceites:

— Circuito de combustible: componentes.

— Depuradoras de combustible.

— Circuitos de aceite lubricante: componentes.

— Depuradoras de aceite.

— Métodos y equipos para la limpieza y purificacién del combustible
y del aceite.

Sistemas de aire comprimido. Funcionamiento de un compresor:

— Funcionamiento de un compresor de aire.

— Circuitos de aire comprimido a bordo: arranque, control y servi-
cios. Componentes.

— Almacenamiento del aire. Normativa.

Sistemas de produccion y distribucion de agua fria y caliente:

— Produccion por 6smosis inversa y evaporacion.

— Almacenamiento, tratamiento y distribucion del agua generada.

Plantas separadoras de aguas oleaginosas y de tratamiento de aguas
residuales. Prevencion de la contaminacion. Normativa.

Expresiones técnicas en inglés.

b) Puesta en marcha y funcionamiento de la maquina motriz (motor
de combustion interna, caldera/ turbina de vapor o turbina de gas):

Ciclos de trabajo de las maquinas térmicas. Analisis y aplicaciones.
Rendimiento.

Motores de combustion interna: motores gasolina y diésel de dos y
cuatro tiempos. Motores de gas.

Sistema de alimentacion de combustible del motor. Con carburador,
con inyeccion de gasolina y de inyeccion diésel.

Sistema de aire de carga del motor:

— Sobrealimentacion: turbocompresores.

— Gestion electronica.

— Enfriador de aire de carga.

Sistema de encendido del motor. Modos de combustiéon. Componen-
tes de los sistemas de exhaustacion.

Sistemas de lubricacion y refrigeracion del motor.

Sistema de arranque y maniobra. Secuencias de arranque y parada.
Regulador de velocidad.

Calculos de potencia. Rendimiento y eficiencia energética:

— Par motor.

— Potencia media indicada y efectiva.

— Pérdida de energia.

— Consumos.

Diagramas de funcionamiento. De trabajo y mando. Curvas carac-
teristicas.

Sistema de seguridades: medidores y alarmas. Paradas de emergen-
cia. Rearme.

Plantas de vapor a bordo:

— Procedimientos y normas de seguridad. Protocolos.

— Descripcion funcional. Operacion y mantenimiento.

— Turbinas de vapor.

— Turboalternadores y turbobombas.

Plantas de turbinas de gas y sistemas asociados. Descripcion fun-
cional.

Procedimientos de operacion de la turbina de gas:

— Procedimientos de arranque y parada.

— Procedimientos de refrigeracion de emergencia, incendio en el
modulo, entre otros.

— Control de parametros.

Expresiones técnicas en inglés.

¢) Programacion del mantenimiento preventivo y predictivo de los
sistemas de propulsion y gobierno de buques y embarcaciones:

Plan de mantenimiento programado:

— Mantenimientos de la linea de ejes, del sistema de gobierno y de
la maquinaria auxiliar.

— Listado de mantenimientos por equipo.

— Periodicidad de los mantenimientos.

— Categoria del personal mantenedor.

— Tiempos de ejecucion.
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Presa de dades de manteniment predictiu:

— Periodicitat i rutes de mesura.

— Diagnostic de disfuncions i informes de mesures.

Distribuci6 temporal dels treballs. Programacio6 periodica:

— Disponibilitat de mitjans.

— Establiment de prioritats.

Preparaci6 de la zona de treball:

— Aillament mecanic i procediment de senyalitzacio.

— Delimitaci6 de la zona o elements sobre els quals cal actuar.

Seqiiéncia de desmuntatge i muntatge. Técniques i especificacions
de treball.

Mitjans humans i materials:

— Previsio de recanvis, estris i ferramentes especials.

— Carregues de treball.

Manteniments que cal efectuar per mitjans externs:

— Peticions d’assistencia.

Protocols de registre. Historic d’equips.

d) Supervisio i execucid d’operacions de manteniment preventiu i
predictiu de sistemes de propulsio i govern de vaixells i embarcacions:

Operacions de desmuntatge i muntatge de peces d’equips:

— Interpretacio de la documentacio técnica.

— Desmuntatge i muntatge. Processos i técniques.

— Serratges dinamomeétrics i hidraulics.

— Resoluci6 de contingéncies.

Verificaci6 d’elements: folgances i tolerancies admissibles:

— Maneig d’equips de mesurament i verificacio.

— Absencia d’interferéncies amb altres sistemes.

— Restabliment de la funcionalitat.

Accions a partir de dades del manteniment predictiu:

— Indicacions de fallada o disfuncio.

— Mesures correctives i retroalimentacio.

— Actuacions prévies a la fallada de 1’element.

Accions de manteniment derivades de la interpretacié de dades i
diagrames de manteniment predictiu.

Motors forabord: elements constructius i sistemes. Cues i hélices.

Motors intrabord-forabord: elements constructius i sistemes.
Sistema de propulsi6 de raig d’aigua: components del sistema.
Manteniments especifics de sistemes de propulsié d’embarcacions:

— Ajustos de carburacid, mescla, ralenti i poténcia maxima.

— Recorregut del sistema de transmissié de potencia.

— Recorregut de I’impulsor de la bomba de refrigeracié de paletes.

— Neteja del circuit d’aigua salada de refrigeracio.

— Neteja de deposits de combustible i comprovacioé de nivells.

— Comprovacid del sistema de seguretat. Sistema de persona a 1’ai-
gua.

Manteniments previs a parades prolongades d’una embarcacio.
Hivernaci6 del motor.

Ajustos i reglatges d’elements d’un motor térmic:

— Verificaci6 de ’estat de la culata.

— Reglatge i ajust de valvules.

— Operacions en els sistemes d’injeccio.

— Verificaci6 del sistema de sobrealimentacio.

— Verificaci6 del tren alternatiu.

— Verificaci6 del sistema d’arrancada.

— Ajust del sistema d’encesa d’un motor de gasolina.

Proves funcionals i de fiabilitat.

Técniques de control de qualitat.

Registre dels treballs de manteniment.

e) Diagnosi d’avaries en sistemes de propulsio de vaixells i embar-
cacions:

Identificaci6 dels simptomes d’una avaria:

— Disfuncions o fallades més caracteristics.

— Simptomes de la disfuncio o fallada.

— Analisi sistematica de problemes.

— Localitzacio6 de la ubicacié de 1’equip o sistema que es va a
diagnosticar.

— Interaccions entre sistemes.

Diagnosi de I’avaria:

Toma de datos de mantenimiento predictivo:

— Periodicidad y rutas de medida.

— Diagnostico de disfunciones e informes de medidas.

Distribucion temporal de los trabajos. Programacion periodica:

— Disponibilidad de medios.

— Establecimiento de prioridades.

Preparacion de la zona de trabajo:

— Aislamiento mecanico y procedimiento de sefializacion.

— Acotacion de la zona o elementos sobre los que hay que actuar.

Secuencia de desmontaje y montaje. Técnicas y especificaciones
de trabajo.

Medios humanos y materiales:

— Prevision de repuestos, utiles y herramientas especiales.

— Cargas de trabajo.

Mantenimientos que hay que efectuar por medios externos:

— Peticiones de asistencia.

Protocolos de registro. Historico de equipos.

d) Supervision y ejecucion de operaciones de mantenimiento pre-
ventivo y predictivo de sistemas de propulsion y gobierno de buques y
embarcaciones:

Operaciones de desmontaje y montaje de piezas de equipos:

— Interpretacion de la documentacion técnica.

— Desmontaje y montaje. Procesos y técnicas.

— Aprietes dinamométricos e hidraulicos.

— Resolucion de contingencias.

Verificacion de elementos: holguras y tolerancias admisibles:

— Manejo de equipos de medicion y verificacion.

— Ausencia de interferencias con otros sistemas.

— Restablecimiento de la funcionalidad.

Acciones a partir de datos del mantenimiento predictivo:

— Indicaciones de fallo o disfuncion.

— Medidas correctivas y retroalimentacion.

— Actuaciones previas al fallo del elemento.

Acciones de mantenimiento derivadas de la interpretacion de datos
y diagramas de mantenimiento predictivo.

Motores fueraborda: elementos constructivos y sistemas. Colas y
hélices.

Motores intra-fueraborda: elementos constructivos y sistemas.

Sistema de propulsion de chorro de agua: componentes del sistema.

Mantenimientos especificos de sistemas de propulsion de embar-
caciones:

— Ajustes de carburacion, mezcla, ralenti y potencia maxima.

— Recorrido del sistema de transmision de potencia.

— Recorrido del impulsor de la bomba de refrigeracion de paletas.

— Limpieza del circuito de agua salada de refrigeracion.

— Limpieza de depdsitos de combustible y comprobacion de niveles.

— Comprobacion del sistema de seguridad. Sistema de persona al
agua.

Mantenimientos previos a paradas prolongadas de una embarcacion.
Hibernacion del motor.

Ajustes y reglajes de elementos de un motor térmico:

— Verificacion del estado de la culata.

— Reglaje y ajuste de valvulas.

— Operaciones en los sistemas de inyeccion.

— Verificacion del sistema de sobrealimentacion.

— Verificacion del tren alternativo.

— Verificacion del sistema de arranque.

— Ajuste del sistema de encendido de un motor de gasolina.

Pruebas funcionales y de fiabilidad.

Técnicas de control de calidad.

Registro de los trabajos de mantenimiento.

e) Diagnosis de averias en sistemas de propulsién de buques y
embarcaciones:

Identificacion de los sintomas de una averia:

— Disfunciones o fallos mas caracteristicos.

— Sintomas de la disfuncion o fallo.

— Analisis sistematico de problemas.

— Localizacion de la ubicacion del equipo o sistema que se va a
diagnosticar.

— Interacciones entre sistemas.

Diagnosis de la averia:
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— Técniques de localitzacié d’avaries definint el procés d’actu-
acio.

— Diagrames de seqiiéncia per a diagnostic.

— Técniques de diagnostic no guiades.

Abast de I’avaria:

— Simptomes externs no detectats per aparells de mesura.

— Seleccid d’equips i mitjans de mesurament, control i diagnosi.

— Extracci6 de dades dels sistemes d’autodiagnostic.

Relacio entre funcionament de la planta i temps de diagnosi.

Elaboracié d’informes tecnics:

— Informes orals 1 escrits: causes, conseqiiéncies, opcions i temps
estimat de reparacio de ’avaria.

— Mesures pal-liatives de 1’avaria.

— Establiment de prioritats de reparacio.

Alternatives de reparacio.

/) Supervisio i realitzacié d’operacions de reparaci6 d’avaries en
sistemes de propulsié de vaixells i embarcacions:

Seqiiéncia de desmuntatge i muntatge:

— Elaboraci6 d’un pla d’intervencio.

— Esquemes de seqiienciaci6 logica de les operacions que es rea-
litzaran.

— Propostes de reparacio. Alternatives possibles.

Mitjans humans i materials:

— Recanvis i estris necessaris.

— Carregues de treball i prioritats.

— Técniques de treball en la realitzacié de les diferents operacions.

Procediments de funcionament d’emergéncia en cas d’avaries
d’equips o sistemes. Serveis alternatius.

Operacio6 que cal realitzar amb 1’element avariat:

— Avaries més freqiients en una linia d’eixos.

— Avaries més freqiients en els serveis auxiliars.

— Técniques de reparacid i substitucio.

Avaries en els sistemes de propulsié d’embarcacions:

— Avaries en el circuit de combustible.

— Pérdues de compressio per desgast de camises, anells i pistons.

— Desgastos de piny6 i corona de la cua.

— Avaries en I’embragatge.

Restabliment del servei:

— Verificacio de la reparacio.

— Realitzacié de proves funcionals i de fiabilitat.

— Ajustos, reglatges i posada a punt.

Registre de les intervencions. Dades i processos de reparacio. His-
torics.

2) Avaluacid i prevencio de riscos laborals:

Concepte de perill i risc.

Identificaci6 de perills i avaluacio de riscos en les instal-lacions de
maquines.

Plans de protecci6 i actuacio. Mesures de prevencié de vessaments
i contaminaci6é ambiental.

Mesures de prevencio i resposta a contingéncies.

Normativa actual. Especificacions dels convenis STCW i STCW-f.

Mesures de precaucio en treballs d’operacié i manteniment:

— Treballs en espais confinats. Deambulacid per les sales de
maquines.

— Riscos per treballs en altura.

— Precaucié amb combustibles de la planta propulsora.

Mesures de proteccid individual i col-lectiva:

— Equips de protecci6 individual (EPI).

— Senyalitzaci6 de seguretat.

— Autoritzacions de treball.

Preparaci6 de la zona de treball:

— Sistemes de seguretat de les maquines i ferramentes.

— Organitzacio dels espais de treball en I’area de planta propulsora.

— Mitjans emprats en la proteccié de zones adjacents a I’area de
treball, susceptibles de ser danyades.

— Aillament fisic de la zona de treball.

Higiene en el treball:

— Limits de soroll.

— Condicions d’il-luminaci6 i ventilacio.

— Temperatura i humitat dels diferents locals/espais.

— Técnicas de localizacion de averias definiendo el proceso de
actuacion.

— Diagramas de secuencia para diagnostico.

— Técnicas de diagnoéstico no guiadas.

Alcance de la averia:

— Sintomas externos no detectados por aparatos de medida.

— Seleccion de equipos y medios de medicion, control y diagnosis.

— Extraccion de datos de los sistemas de autodiagnoéstico.

Relacion entre funcionamiento de la planta y tiempo de diagnosis.

Elaboracion de informes técnicos:

— Informes orales y escritos: causas, consecuencias, opciones y
tiempo estimado de reparacion de la averia.

— Medidas paliativas de la averia.

— Establecimiento de prioridades de reparacion.

Alternativas de reparacion.

/) Supervision y realizacion de operaciones de reparacion de averias
en sistemas de propulsién de buques y embarcaciones:

Secuencia de desmontaje y montaje:

— Elaboracion de un plan de intervencion.

— Esquemas de secuenciacion logica de las operaciones que se van
a realizar.

— Propuestas de reparacion. Alternativas posibles.

Medios humanos y materiales:

— Repuestos y utiles necesarios.

— Cargas de trabajo y prioridades.

— Técnicas de trabajo en la realizacion de las diferentes operaciones.

Procedimientos de funcionamiento de emergencia en caso de ave-
rias de equipos o sistemas. Servicios alternativos.

Operacion que hay que realizar con el elemento averiado:

— Averias mas frecuentes en una linea de ejes.

— Averias mas frecuentes en los servicios auxiliares.

— Técnicas de reparacion y sustitucion.

Averias en los sistemas de propulsion de embarcaciones:

— Averias en el circuito de combustible.

— Pérdidas de compresion por desgaste de camisas, aros y pistones.

— Desgastes de pifion y corona de la cola.

— Averias en el embrague.

Restablecimiento del servicio:

— Verificacion de la reparacion.

— Realizacion de pruebas funcionales y de fiabilidad.

— Ajustes, reglajes y puesta a punto.

Registro de las intervenciones. Datos y procesos de reparacion. His-
toricos.

g) Evaluacion y prevencion de riesgos laborales:

Concepto de peligro y riesgo.

Identificacion de peligros y evaluacion de riesgos en las instalacio-
nes de maquinas.

Planes de proteccion y actuacion. Medidas de prevencion de derra-
mes y contaminacion ambiental.

Medidas de prevencion y respuesta a contingencias.

Normativa actual. Especificaciones de los Convenios STCW y
STCW-f.

Medidas de precaucion en trabajos de operacion y mantenimiento:

— Trabajos en espacios confinados. Deambulacion por las salas de
maquinas.

— Riesgos por trabajos en altura.

— Precaucion con combustibles de la planta propulsora.

Medidas de proteccion individual y colectiva:

— Equipos de proteccion individual (EPI).

— Sefializacion de seguridad.

— Autorizaciones de trabajo.

Preparacion de la zona de trabajo:

— Sistemas de seguridad de las maquinas y herramientas.

— Organizacion de los espacios de trabajo en el area de planta pro-
pulsora.

— Medios empleados en la proteccion de zonas adyacentes al area de
trabajo, susceptibles de ser dafiadas.

— Aislamiento fisico de la zona de trabajo.

Higiene en el trabajo:

— Limites de ruido.

— Condiciones de iluminacion y ventilacion.

— Temperatura y humedad de los distintos locales/espacios.
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— Ergonomia en la realitzaci6 de les diferents operacions.

— Periodes d’activitat/descans.

— Conseqiiéncies per a la salut.

Manipulaci6 de residus i productes perillosos:

— Emmagatzematge i manipulacié de productes perillosos. Carbu-
rants i olis.

— Sistema de recollida selectiva i eliminacio de residus.

— Normativa respecte d’aixo.

2. Modul professional: Organitzacio del manteniment en sec de
vaixells i embarcacions i muntatge de motors térmics.
Codi: 1309.

Resultats d’aprenentatge i criteris d’avaluacio:

1. Elabora planols, esquemes i croquis de circuits, equips i elements
de maquines sobre la planta real del vaixell; els interpreta i els identifica
en els planols de disposicid general, en la relacié de maquinaria i en les
especificacions del vaixell.

Criteris d’avaluacio:

a) S’ha identificat la disposicié de tancs, compartiments i elements
estructurals del vaixell i s’han interpretat els planols de disposicid gene-
ral i d’instal-laci6 de maquinaria.

b) S’han analitzat les caracteristiques técniques de funcionament i
instal-lacio de les maquines i els equips del vaixell a partir de planols,
d’esquemes i de la documentaci6 técnica corresponent.

¢) S’han analitzat les condicions de carrega, llastos, consums i esti-
ba de provisions i captures, que afecten les condicions d’estabilitat i
resisténcia estructural del vaixell.

d) S’han realitzat esquemes dels circuits de maquines, coberta i parc
de pesca i s’han identificat les maquines i els elements constituents.

e) S’han identificat les peces o els elements d’un conjunt d’una
maquina a partir del planol, el croquis o I’esquema d’especejament, per
a planificar el desmuntatge, la revisi6 o la reparacié d’aquests.

2. Realitza la mecanitzacié d’elements de maquines; defineix les
caracteristiques, els processos i la seqiiencia que s’ha de seguir; analitza
la documentacié teécnica i aplica les normes de qualitat i els protocols
de seguretat establits.

Criteris d’avaluacio:

a) S’han definit les especificacions tecniques de les peces que cal
fabricar mitjangant la mecanitzacio, i s’ha interpretat la documentacio
técnica.

b) S’han indicat en la documentacio técnica, mesures, cotes, tipus
de rosques i seccions.

¢) S’han determinat els detalls d’acabat i muntatge de la peca,
segons el tipus de mecanitzacio.

d) S’ha definit la seqiiéncia de mecanitzacio, la maquina eina i I’ uti-
llatge necessari, segons les dimensions i el material de treball.

e) S’han definit i calculat els parametres de funcionament de les
maquines eines, en funcié dels materials i del procés de treball.

/) S’han realitzat i supervisat les operacions de mecanitzacié en les
diferents maquines i s’ha verificat la qualitat de les eines i els estris
emprats.

2) S’ha verificat la funcionalitat de la pega i s’han aplicat técniques
de mesurament i calibratge, segons els protocols establits.

h) S’ha verificat el compliment de les normes de seguretat i de pre-
vencid de riscos en el procés de mecanitzacio.

3. Realitza I’elaboracio i la reparaci6 d’elements de maquines mit-
jangant técniques de tall i soldadura i defineix els processos de treball i
les condicions de seguretat i qualitat.

Criteris d’avaluacio:

a) S’ha determinat el procediment de tall o soldadura que s’ha
d’aplicar, segons el tipus de treball, la maquinaria emprada i les normes
de qualitat establides.

b) S’ha determinat la seqiiéncia dels processos segons la disponi-
bilitat de les maquines eines i del protocol establit per a la reparacié de
cada peca.

¢) S’ha realitzat el calcul de materials i el procediment de reutilitza-
cid i el tractament de sobrants.

— Ergonomia en la realizacion de las diferentes operaciones.

— Periodos de actividad/descanso.

— Consecuencias para la salud.

Manipulacion de residuos y productos peligrosos:

— Almacenamiento y manipulacién de productos peligrosos. Car-
burantes y aceites.

— Sistema de recogida selectiva y eliminacion de residuos.

— Normativa al respecto.

2. Modulo profesional: Organizacion del mantenimiento en seco de
buques y embarcaciones y montaje de motores térmicos.
Codigo: 1309.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Elabora planos, esquemas y croquis de circuitos, equipos y ele-
mentos de maquinas sobre la planta real del buque, interpretando e iden-
tificando los mismos en los planos de disposicion general, en la relacion
de maquinaria y en las especificaciones del buque.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha identificado la disposicion de tanques, compartimentos y
elementos estructurales del buque, interpretando los planos de disposi-
cion general y de instalacion de maquinaria.

b) Se han analizado las caracteristicas técnicas de funcionamiento e
instalacion de las maquinas y los equipos del buque a partir de planos,
de esquemas y de la documentacion técnica correspondiente.

¢) Se han analizado las condiciones de carga, lastres, consumos y
estiba de provisiones y capturas, que afectan a las condiciones de esta-
bilidad y resistencia estructural del buque.

d) Se han realizado esquemas de los circuitos de maquinas, cubierta
y parque de pesca, identificando las maquinas y los elementos consti-
tuyentes.

e) Se han identificado las piezas 6 los elementos de un conjunto de
maquina a partir del plano, croquis 6 esquema de despiece, para plani-
ficar su desmontaje, revision 6 reparacion.

2. Realiza el mecanizado de elementos de maquinas, definiendo las
caracteristicas, los procesos y la secuencia que se debe seguir, analizan-
do la documentacion técnica y aplicando las normas de calidad y los
protocolos de seguridad establecidos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han definido las especificaciones técnicas, de las piezas que
hay que fabricar mediante mecanizado, interpretando la documentacion
técnica.

b) Se ha indicado en la documentacion técnica, medidas, cotas, tipos
de roscas y secciones.

¢) Se han determinado los detalles de acabado y montaje de la pieza,
segun tipo de mecanizado.

d) Se ha definido la secuencia de mecanizado, la maquina herra-
mienta y el utillaje necesario, segiin dimensiones y material de trabajo.

e) Se han definido y calculado los pardmetros de funcionamiento de
las maquinas herramientas, en funcion de los materiales y del proceso
de trabajo.

f) Se han realizado y supervisado las operaciones de mecanizado
en las diferentes maquinas, verificando la calidad de las herramientas
y utiles empleados.

2) Se ha verificado la funcionalidad de la pieza, aplicando técnicas
de medicion y calibracion, segin protocolos establecidos.

h) Se ha verificado el cumplimiento de las normas de seguridad y de
prevencion de riesgos en el proceso de mecanizado.

3. Realiza la elaboracion y reparacion de elementos de maquinas
mediante técnicas de corte y soldadura, definiendo los procesos de tra-
bajo y las condiciones de seguridad y calidad.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha determinado el procedimiento de corte 6 soldadura que se
debe aplicar, segun tipo de trabajo, maquinaria empleada y normas de
calidad establecidas.

b) Se ha determinado la secuencia de los procesos segiin disponibi-
lidad de las maquinas herramientas y del protocolo establecido para la
reparacion de cada pieza.

¢) Se ha realizado el calculo de materiales y el procedimiento de
reutilizacion y tratamiento de sobrantes.
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d) S’ha verificat que la preparacio de les peces, els parametres de
funcionament de les maquines de tall i soldadura i el posicionament
i la subjeccid de les peces s’ajusten al pla establit i a les normes de
seguretat.

e) S’han manejat les eines de tall i soldadura i s’han complit els
protocols de seguretat i els parametres de funcionament previstos.

f) S’ha verificat que el procés de tall i soldadura compleix els pro-
cediments i els protocols definits.

2) S’han fet proves de resisténcia, fermesa de les unions, estanquitat
i control de porus i acabats superficials de les peces soldades, i s’ha
verificat que compleixen les especificacions de la documentaci6 técnica
i les normes de qualitat.

4. Supervisa i fa treballs de reparaci6 i inspeccié de maquines i
components, restableix el seu funcionament segons els criteris de qua-
litat, valora i registra els resultats obtinguts i elabora informes tecnics.

Criteris d’avaluacio:
a) S’ha definit el procediment de desmuntatge, reparaci6 i muntatge
d’una maquina i descriu totes les operacions del procés.

b) S’han determinat els recanvis, les eines i els estris necessaris i
s’ha interpretat la documentacio técnica.

¢) S’han verificat les operacions de desmuntatge, s’ha comprovat
I’estat de les peces, les mesures, les tolerancies, els ajustos, els serratges
iles condicions dels sistemes de segellament i redolament.

d) S’han verificat les operacions de reparacio, reconstruccio o subs-
titucié de components, i s’ha comprovat la funcionalitat que tenen.

e) S’han executat i avaluat els assajos de materials i els tractaments
térmics, i s’ha verificat la qualitat d’aquests.

/) S’ha elaborat un informe técnic sobre les operacions de muntatge
i les proves finals d’estanquitat, alineament, posada en marxa i funcio-
nament, i s’ha comprovat que compleixen les especificacions técniques
i els criteris de qualitat.

5. Supervisa i realitza la instal-lacié de sistemes propulsors i de
govern del vaixell en embarcacions de baixa poténcia, i s’ha determinat
la metodologia en funcio del tipus d’embarcacio i del sistema propulsor
seleccionat.

Criteris d’avaluacio:

a) S’han definit, sobre I’embarcacid, les condicions de treball, els
mitjans d’hissada i manipulaci6é de maquines i I’equip de treball.

b) S’ha seleccionat la técnica o el procediment de muntatge del sis-
tema propulsor extern i de govern del vaixell en funcio6 de les especifi-
cacions técniques d’aquest.

¢) S’ha determinat el sistema de muntatge i fixacio de la botzina i
els tancaments d’aquesta, aixi com arcbotants i altres elements, depe-
nent del sistema propulsor seleccionat.

d) S’han definit el procediment i la seqiiéncia de muntatge de la
reductora i del motor principal, i s’han valorat, entre altres parametres,
I’alineacio, la localitzacidé d’empenyiments i la subjeccio.

e) S’han aplicat les técniques d’alineament i instal-lacié d’una linia
d’eixos 1 botzina o de propulsors especials segons els requisits de quali-
tat quant a vibracions de torsié i empenyiment del vaixell.

f) S’han aplicat métodes d’alineament entre el reductor-inversor,
I’acoblament elastic i el motor propulsor, i s’ha verificat I’alineacio
final.

2) S’ha verificat la posada en marxa del conjunt propulsor i s’han
analitzat els parametres de funcionament de cada element i se n’ha com-
provat ’operativitat.

h) S’han supervisat els procediments de treball i s’han comprovat la
qualitat i les mesures de prevencio i seguretat.

6. Avalua i compleix les normes de prevencio de riscos laborals i
mediambientals en tasques de supervisio i manteniment en sec de vai-
xells i embarcacions, avalua els riscos associats i aplica les mesures per
a previndre’ls segons la normativa vigent.

Criteris d’avaluacio:

a) S’han determinat els riscos laborals i mediambientals, aixi com
el seu nivell de perillositat, associats a 1’activitat que s’ha d’efectuar, i
s’ha utilitzat la normativa d’aplicacio.

d) Se ha verificado que la preparacion de las piezas, los parametros
de funcionamiento de las maquinas de corte y soldadura y el posiciona-
miento y la sujecion de las piezas se ajustan al plan establecido y a las
normas de seguridad.

e) Se han manejado las herramientas de corte y soldadura, cum-
pliendo los protocolos de seguridad y los parametros de funcionamiento
previstos.

) Se ha verificado que el proceso de corte y soldadura cumple con
los procedimientos y protocolos definidos.

£) Se han realizado pruebas de resistencia, firmeza de las uniones,
estanqueidad y control de poros y acabados superficiales de las piezas
soldadas, verificando que cumplen con las especificaciones de la docu-
mentacion técnica y con las normas de calidad.

4. Supervisa y realiza trabajos de reparacion e inspeccion de maqui-
nas y componentes, restableciendo su funcionamiento segun criterios de
calidad, valorando y registrando los resultados obtenidos y elaborando
informes técnicos.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha definido el procedimiento de desmontaje, reparacion y
montaje de una maquina, describiendo todas las operaciones del pro-
ceso.

b) Se han determinado los repuestos, las herramientas y los utiles
necesarios, interpretando la documentacion técnica.

¢) Se han verificado las operaciones de desmontaje, comprobando el
estado de las piezas, las medidas, las tolerancias, los ajustes, los aprietes
y las condiciones de los sistemas de sellado y rodadura.

d) Se han verificado las operaciones de reparacion, reconstruccion 6
sustitucion de componentes, comprobando su funcionalidad.

e) Se han ejecutado y evaluado los ensayos de materiales y los tra-
tamientos térmicos, verificando la calidad de los mismos.

) Se ha elaborado un informe técnico sobre las operaciones de mon-
taje y las pruebas finales de estanqueidad, alineamiento, puesta en mar-
cha y funcionamiento, comprobando que cumplen las especificaciones
técnicas y los criterios de calidad.

5. Supervisa y realiza la instalacion de sistemas propulsores y de
gobierno del buque en embarcaciones de pequeia potencia, determi-
nando la metodologia en funcion del tipo de embarcacion y del sistema
propulsor seleccionado.

Criterios de evaluacion:

a) Se han definido, sobre la embarcacion, las condiciones de tra-
bajo, los medios de izado y manipulacién de maquinas y el equipo de
trabajo.

b) Se ha seleccionado la técnica 6 procedimiento de montaje del
sistema propulsor externo y de gobierno del buque en funcion de las
especificaciones técnicas del mismo.

¢) Se ha determinado el sistema de montaje y fijacion de la bocina
y sus cierres, asi como arbotantes y otros elementos, dependiendo del
sistema propulsor seleccionado.

d) Se han definido el procedimiento y la secuencia de montaje de
la reductora y del motor principal, valorando, entre otros parametros,
alineacion, localizacion de empujes y sujecion.

e) Se han aplicado las técnicas de alineamiento e instalacion de una
linea de ejes y bocina o de propulsores especiales segin requisitos de
calidad en cuanto a vibraciones torsionales y empuje del barco.

f) Se han aplicado métodos de alineamiento entre el reductor-in-
versor, el acoplamiento elastico y el motor propulsor, verificando la
alineacion final.

2) Se ha verificado la puesta en marcha del conjunto propulsor, ana-
lizando los pardmetros de funcionamiento de cada elemento y compro-
bando su operatividad.

h) Se han supervisado los procedimientos de trabajo, comprobando
la calidad y las medidas de prevencion y seguridad.

6. Evalua y cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y
medioambientales en tareas de supervision y mantenimiento en seco de
buques y embarcaciones, evaluando los riesgos asociados y aplicando
las medidas para prevenirlos conforme a la normativa vigente.

Criterios de evaluacion:

a) Se han determinado los riesgos laborales y medioambientales,
asi como su nivel de peligrosidad, asociados a la actividad que se debe
efectuar, utilizando la normativa de aplicacion.
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b) S’han dissenyat i implantat plans de proteccio i d’actuacio per a
les situacions de risc més habituals conscienciant el personal implicat
de la importancia de complir-los.

¢) S’han relacionat els elements de seguretat (maquines, equips de
protecci6 individual, entre altres) amb la funcionalitat que tenen, i s’ha
determinat quins s’han d’adoptar en funcié de la tasca que cal dur a
terme.

d) S’han supervisat i dut a terme les actuacions de preparacio de la
zona de treball prévies a I’execuci6 d’operacions de manteniment, i s’ha
valorat I’ordre i la neteja de les instal-lacions i els equips com a factor
de prevenci6 de riscos i patologies.

e) S’han relacionat les normes d’higiene en el treball amb les con-
seqiiéncies fisiques i psiquiques del seu incompliment.

/) S’ha considerat la influéncia de factors de risc de caracter psico-
social i s’han determinat les intervencions preventives que s’han d’efec-
tuar, tant en I’ambit organitzatiu com en el personal.

2) S’ha implantat i respectat un sistema de recollida selectiva i eli-
minacié de residus, aixi com dels procediments d’emmagatzematge i
manipulacié de productes perillosos.

h) S’han valorat les actituds del técnic superior que afavoreixen la
incorporacié d’habits laborals que minimitzen els riscos d’accident.

Continguts:

a) Elaboraci6 de plans i esquemes i interpretacié de la documenta-
ci6 tecnica del vaixell:

Interpretacid dels plans més significatius de les instal-lacions de
maquines del vaixell:

— Disposici6 general.

— Relaci6 de maquinaria.

— Circuits de risc: aigua salada i combustible.

Interpretacié de manuals d’instal-laci6 i funcionament d’una maqui-
na.

Descripcio de les fases del procés de desmuntatge d’una maquina.

Elaboraci6 de vistes, seccions i detalls més importants d’un conjunt
de peces (planol o croquis):

— Seleccid i identificacio de diferents peces en un pla de conjunt.

— Obtenci6 de les vistes, seccions i detalls necessaris d’una pega a
partir d’aquesta.

— Interpretacio de vistes, seccions i detalls de diferents peces i ele-
ments de maquines.

— Indicaci6 i lectura de cotes, tolerancies, acabats superficials i
altres detalls.

— Elaboraci6 de croquis i acotaci6 d’aquests.

— Obtencid i visualitzacid de perspectives de peces.

Aplicaci6 de ferramentes informatiques.

b) Realitzaci6 de processos de mecanitzacio:

Pla de treball en operacions de mecanitzacio:

— Criteris de seleccio del material.

— Descripci6 de les fases d’operacio.

— Calculs de mecanitzacid. Velocitat de tall i avang, entre altres.

— Seleccio de les ferramentes que cal utilitzar en funcid del procés.

Operacions de mecanitzacio:

— Processos de trepatge. Trepatges especials, mandrinatge, aixam-
franat i acabats per a caragols ajustats.

— Processos de tornejament. Tornejament de peces de gran precisio.
Operacions de rectificacio i acabat per a ajustos de precisio.

— Operacions i aplicacions especifiques de la fresadora. Métodes de
fresatge d’engranatges i peces especials.

Supervisio i control de processos de mecanitzacio.

Verificaci6 de ferramentes i estris emprats en les maquines ferra-
mentes:

— Processos, tecniques d’esmolada i verificacio.

— Control de perfils i angles de tall.

— Tipus de maquines d’esmolada.

— Abrasius i productes emprats per a acabats especials.

— Verificacio6 de 1’estat de les maquines.

Metrologia. Verificacio de les peces obtingudes mitjancant meca-
nitzacio:

— Influencia de les condicions ambientals en els mesuraments.

— Aparells de mesura de gran precisio.

b) Se han disefiado e implantado planes de proteccion y de actua-
cion para las situaciones de riesgo mas habituales, concienciando al
personal implicado de la importancia de su cumplimiento.

¢) Se han relacionado los elementos de seguridad (maquinas, equi-
pos de proteccion individual, entre otros) con su funcionalidad, deter-
minando cuales se deben adoptar en funcion de la tarea que hay que
realizar.

d) Se han supervisado y llevado a cabo las actuaciones de prepa-
racion de la zona de trabajo previas a la ejecucion de operaciones de
mantenimiento, valorando el orden y la limpieza de las instalaciones y
los equipos como factor de prevencion de riesgos y patologias.

e) Se han relacionado las normas de higiene en el trabajo con las
consecuencias fisicas y psiquicas de su incumplimiento.

f) Se ha considerado la influencia de factores de riesgo de caracter
psicosocial y se han determinado las intervenciones preventivas que se
deben efectuar, tanto a nivel organizativo como personal.

2) Se ha implantado y respetado un sistema de recogida selectiva y
eliminacion de residuos, asi como de los procedimientos de almacena-
miento y manipulacion de productos peligrosos.

h) Se han valorado las actitudes del técnico o técnica superior que
favorecen la incorporacion de habitos laborales que minimicen los rie-
gos de accidente.

Contenidos:

a) Elaboracion de planos y esquemas e interpretacion de la docu-
mentacion técnica del buque:

Interpretacion de los planos mas significativos de las instalaciones
de maquinas del buque:

— Disposicion general.

— Relacion de maquinaria.

— Circuitos de riesgo: agua salada y combustible.

Interpretacion de manuales de instalacion y funcionamiento de una
maquina.

Descripcion de las fases del proceso de desmontaje de una maquina.

Elaboracion de vistas, secciones y detalles mas importantes de un
conjunto de piezas (plano o croquis):

— Seleccion e identificacion de diferentes piezas en un plano de
conjunto.

— Obtencidn las vistas, secciones y detalles necesarios de una pieza
a partir de la misma.

— Interpretacion de vistas, secciones y detalles de diferentes piezas
y elementos de maquinas.

— Indicacion y lectura de cotas, tolerancias, acabados superficiales
y otros detalles.

— Elaboracion de croquis y acotacion de los mismos.

— Obtencion y visualizacion de perspectivas de piezas.

Aplicacion de herramientas informaticas.

b) Realizacion de procesos de mecanizado:

Plan de trabajo en operaciones de mecanizado:

— Criterios de seleccion del material.

— Descripcion de las fases de operacion.

— Calculos de